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OBSAH DUSIKA V HORLCAVINE STIEPKY PLANTAZNICKY
PESTOVANEJ DREVINY POPULUS — KLON OXFORD

Mykola Zoliak — Vladimir Hecl

Abstract

In this paper, there are presented the results of experimentally determined chemical
composition of the combustible and the content of ash in dry mass of energy chips made of
the wood species Populus — clones Oxford grown on plantations.

The average chemical composition of the combustible of Salix viminalis chips is:
carbon C™ = 49,57 %, hydrgen H* = 5,91 %, oxygen O™ = 44,14 % and nitrogen N*/ =
0,38 %. In comparison with combustibles of wood of fully-grown broad-leaved trees, the
combustible of chips of Populus on plantations is characterised by a slightly higher share
of hydrogen and markantly higher share of nitrogen. The share of nitrogen in the
combustible of chips of Populus 2,5 times higher than the content of nitrogen in the
combustible of chips of Fagus sylvatica. From the environmental aspect, this fact
manifests itself in the increased production of emission — concentration of nitrogen oxides
NOx in combustion products, which is 1,5 times higher, than the valid value of emission
limit in Slovakia for nitrogen oxides from the proces of biomass combustion.

Key words: bio-fuel, energy chips, Populus, combustible fraction

UVOD

V ostatnych 30-tych rokoch v zaujme zvysenia produkcie dendromasy pre energetické
ucely si zakladané plantdaze rychlorasticich drevin, ktorych minimalna objemova
produkcia dendromasy je 10 m*.ha™ rok™. Podla prac: Varga — Godé (2002), Habovstiak —
Daniel (2005), Trenciansky — Lieskovsky — Oravec (2007), Viglasky — Suchomel — Langova
(2008), Spisak — Lieskovsky (2009) vhodnymi drevinami pestovanymi na plantazach za
ucelom produkcie dendromasy pre energetické ucely v Strednej Eurdpe su dreviny: agat
biely (Robinia psedoacacia L.), klony topol'ov (Populus), viba biela (Salix alba L.) a viba
kosikarska (Salix viminalis).

Vyskumny ustav lesného hospodarstva a polovnictva (VULHM) Kunovice sa uz
nickol’ko rokov venuje problematike pestovania rychlorastucich drevin. Na svojej
vyskumnej stanici v Kunoviciach sleduje produkéne moznosti okrem iného i nasledovné
klony dreviny Populus: Max 4, Max 5 a Oxford.

V danom prispevku st prezentované vysledky experimentalnych prac vykonanych za
ucelom stanovenia chemického zlozenia horlaviny stiepky dreviny Populus — klon Oxford
pestovanej na plantazach.
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EXPERIMENTALNA CAST

Vzorky dendromasy (dreva a kory) dreviny Populus — klon Oxford pre stanovenie
chemického zlozenia horlaviny boli odobraté zo 4 rocného plantaznicky pestovaného
porastu Vyskumného ustavu lesného hospodarstva a polovnictva vyskumna stanica
Kunovice .

Podiel dreva a kory v energetickej Stiepke dreviny Populus - klon Oxford bol
stanoveny laboratérne, na Katedre obrdbania dreva, Drevarskej fakulty — Technickej
univerzity vo Zvolene, podla STN 48 0058:2004 Sortimenty dreva — Listnaté Stiepky a
piliny. Zasttpenie kory v energetickej Stiepke bolo vypoéitané zo vztahu:

X, :%.100 [%] (1)
N

kde: myg — hmotnost’ kory vo vzorke stiepky [g]
mg — hmotnost’ vzorky stiepky [g]

Prvkovy rozbor horlaviny vzoriek topolového dreva atopolovej kory dreviny:
Populus — klon Oxford bol vykonany v Centralnom lesnickom laboratériu v Narodnom
lesnickom centre vo Zvolene. Obsah uhlika C*f [%], vodika H*' [%] a dusika N*' [%] vo
vzorkéach topolového dreva a topolovej kory bol stanoveny v analyzatore NCS-FLASH
EA 1112, (obr. 1). Obsah kyslika vo vzorke bol stanoveny vypoctom, pri predpoklade
nulového zastupenia siry v dendromase S* = 0.

Odaf — 100 _ Cdaf _ Hdaf _ Ndaf’ [ %] (2)

kde: C%f— obsah uhlika v horl'avine [%]
H® — obsah vodika v horlavine [%)]
N®'_ obsah dusika v horl'avine [%]
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Obrazok 1 Funkcéna schéma Pristroja NCS- FLASH EA 1112 od firmy Thermo Finnigen
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Parametre pristroja: — teplota pece: 900 °C
— teplota vzorky: 65 °C
— tlak He: 250 kPa
— prietok He: 130 ml/min
— tlak O,: 280 kPa
— prietok O,: 250 ml/min

— Cas zdrzania vzorky: 12 s

— teplota plamena: 1800 °C
— celkovy cas analyzy: 12 min

— navazka vzorky: 50-7,0¢g

Chemické zlozenie horlaviny energetickej Stiepky pozostavajucej zhorlaviny dreva

a horlaviny kory bolo stanovene vypoétom na zaklade podielu kory adreva v Stiepke
a nameranej hodnoty zastipenia daného prvku horl'aviny v dreve a kore podl'a vzt'ahov:

100— X X
CH = — K |cdf y _K cdof
s [ 100 P00

R [ P

100 100 3)
N?'af = 1()()_/YVK Ndaf +£ Ndaf
$ 100 |72 "100" kK

- [100-x X
O =| 2K | Ndaf y " K pdof
s [ 100 P 100K
kde: C{ H{ ,N{” 04" — obsah uhlika, vodika, dusika, kyslika v horlavine Stiepky [%],
Cl H N 0 — obsah uhlika, vodika, dusika, kyslika v horl'avine dreva [%],

Cé H N 0 — obsah uhlika, vodika, dusika, kyslika v horlavine kéry [%],
Xk — zastupenie kory v Stiepke [%].

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podiel kory v analyzovanej energetickej Stiepke dreviny Populus - klon Oxford
pestovanej plantaznicky uvadza tabul’ka 1.

Tabul’ka. 1 Podiel kory v energetickej Stiepke dreviny Populus — klon Oxford
| Podiel kory stiepke | 26,67 % + 0,71 % |

Chemicky rozbor vzoriek dreva a kory v Stiepke plantdznicky pestovanej dreviny
Populus - klon Oxford uvadza tabul’ka ¢. 2.
Zastipenie prvkov horlaviny v energetickej Stiepke dreviny Populus — klon Oxford
pestovanej plantaznicky, stanovené vazenym priemerom na zéklade zastipenia dreva

a kory v Stiepke uvadza tabul’ka 2.
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Tabulka 2 Chemické zloZenie horlaviny dreva, kory a energetickej Stiepky dreviny
Populus — klon Oxford pestovanej plantdznicky

Zastlpenie dreva a kory Chemické zloZenie horlaviny [%]
v stiepke [%] Cdaf I_Idaf Odaf Ndaf
Drevo 73,33 49,60 6,04 44,09 0,27
Kora 26,67 49,50 5,56 44,26 0,68
Stiepka 100 49,57 5,91 44,14 0,38

Vysledky experimentalnych prac stanovenia podielu kory v energetickej Stiepke
uvadzaju, ze priemerny podiel kory v energetickej Stiepke dreviny Populus - klon Oxford je
Xk =26,67 %. Uvedena hodnota nepresahuje pripustnu hranicu podielu kory v energetickej
Stiepky v zmysle STN 48 0058:2004, ktora je Xx = 30 %.

Z porovnania chemického zlozenia juvenilného dreva a kory v energetickej Stiepke z

dendromasy dreviny Populus — klon Oxford s chemickym zlozenim zrelého dreva a kory
listnatych drevin zo starych stromov plynie, Ze v juvenilnom dreve dreviny Populus - klon
Oxford sa nachadza o 100 % viac dusika neZ je bezné zastupenie dusika v zrelom dreve
listnatych drevin: Wiesner (1918), Vanin (1949), Dzurenda-Banski (2003), Dzurenda —
Jandacka (2010). Vyssi obsah dusika v juvenilnom dreve topola sved¢i o vysSom
mnozstve bielkovin nachadzajicich sa vo vodivych pletivach juvenilného dreva. Obsah
dusika v mladej kére dreviny Populus — klon Oxford je o 10 % vyss$i nez je bezné
zastipenie dusika v kore star$ich stromov listnatych drevin. Uvedenu skutoc¢nost’ sposobuje
tak pritomnost’ bielkovin v kambidlnych bunkéch ako i chlorofyl v povrchovych pletivach
mladej kory.
Uvedené zistenie sa premicta ivo zvySenom podicle dusika v horlavine Stiepky
plantaznicky pestovanej dreviny Populus — klon Oxford. N** = 0,38 %. Uvedena hodnota
je vpriemere 2,5 krat vyssia neZ obsah dusika v horlavine dreva dreviny buk lesny. Z
environmentalneho aspektu sa uvedena skutocnost’ premieta vo zvyseni produkcie emisii —
koncentracie oxidov dusika NOx v spalinaich. Maximalne hodnoty koncentracie oxidov
dusika NOx v spalinach zo spalovania vlhkej energetickej Stiepky stanovené formou
technického vypoctu je 1,5 krat vysSia Dzurenda — Macejny (2009), nez je platnd hodnota
emisného limitu na Slovensku pre oxidy dusika z procesov spalovania biomasy.

ZAVER

Na zaklade vykonanych experimentalnych prac mozno konstatovat, ze horlavina
energetickej Stiepky z plantaznicky pestovanej dendromasy dreviny Populus — klon Oxford
pozostava z uhlika s priemernym zastpenim C% = 49,57 %, vodika H*' = 5,91 %,
kyslika O%" = 44,14 % a dusika N* = 0,38 %. V porovnani s horF'avinou dreva listnatych
drevin z porastu v zrelom veku sa vyrazne lisi zvySenym obsahu dusika. Zastipenie dusika
v horlavine Stiepky dreviny Populus — klon Oxford je 2,5 nasobne vysSie nez je obsah
dusika v horlavine dreva dreviny buk lesny. Z environmentalneho aspektu sa uvedena
skuto¢nost’ premieta vo zvySeni produkcie emisii — koncentracie oxidov dusika NOx
v spalinach, ktora je 1,5 krat vyssia, nez je platnd hodnota emisného limitu na Slovensku
pre oxidy dusika z procesov spalovania biomasy.
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