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ANALYZA ZDROJOV A POTENCIALU BIOMASY PRE
ENERGETICKE VYUZITIE V SR

Jozef Suchomel — Milo§ Gejdos

Abstract

This article deals with the analysis of wood biomass sources with energetic potential.
The total potential of Slovak Republic is being analyzed according to the wood biomass
producing capacities, and wood biomass sources. A part of the article is focused on
“Biomasa plant” (subsidiary of Lesy SR) which belong to main producers and suppliers of
wood chips in Slovakia. The final part of the article analyses the price development of
beech pulpwood and energy wood as the potential sources of wood biomass for energy use.
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UVOD

ObnoviteInym zdrojom energie, ktoré mézeme v stcasnosti technologicky vyuzit' na
vyrobu elektriny, tepla a dopravnych paliv sa v poslednom obdobi priklad4 v energetickej
politike celej Eurdpskej tinie Coraz vacsi vyznam. Podstatné su najmé dovody ekonomické
(rast cien fosilnych paliv), ale aj environmentalne (vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov
energie vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a Skodlivin — obchod
s COy).

Ked” hovorime o obnovitelnych zdrojoch energie, v interakcii s lesnym
hospodarstvom, ide predovSetkym o lesni biomasu (dendromasu), ktora tvori priblizne
62% celkového ro¢ného potencidlu biomasy. Sucasné vyuZzivanie biomasy predstavuje
priblizne 2% z hrubej domacej spotreby energie. Tieto kvantitativne charakteristiky
reprezentuju celkové nizke vyuZivanie obnovitenych zdrojov energie. Sir§iemu rozvoju
vyuzivania drevnej suroviny na vykurovanie brani vysoky podiel plynofikacie a rozsireny
nazor, ze vykurovanie drevom je nevyhodné.

1. VYUZITIE LESNEJ BIOMASY V SR A JEJ POTENCIAL

1.1 Potencial biomasy v SR

Dnes vymera lesnych porastov predstavuje 2 007 006 ha. Tazba v roku 2006 spolu
predstavovala 8 357 200 m’, z toho nédhodna tazba predstavovala 4 266 000 m® (ZELENA
SPRAVA, 2007) Celkovy ro¢ny potencial Slovenska v produkcii lesnej biomasy vhodnej na
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energetické vyuzitie do roku 2010 dosiahne priblizne 1 810 tis. ton, ¢o predstavuje 16,9 PJ.
Po roku 2010 sa bilancia lesnej biomasy moéze redlne zvysit vySSou tazbou dreva
a pestovanim energetickych porastov na vymere 45 400 ha. Ako zdroj na produkciu
biomasy a energetickej Stiepky je mozné uvazovat aj so sortimentmi vlakninového
a palivového dreva, ktorych dodavky na trh predstavovali vroku 2006 2 830222 m’
(ihlicnaté + listnaté). Treba vSak priznat’, ze nie je prakticky mozné realne vyuzit cel tato
ponuku, pretoze najmé listnaté vlakninové drevo je hlavnou surovinou celulézo-
papierenského priemyslu .

Produkcia bioenergie je zalozena na nasich bohatych lesnych zdrojoch. Energeticka
Stiepka je novym produktom Lesov SR, §.p.

Vyroba lesnej Stiepky:

v roku 2004 — 20 tis. ton

v roku 2005 — 90 tis. ton

v roku 2006- 127 tis. ton

v roku 2007 130 tis. ton

v roku 2008 (plan) — 130 tis. ton

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria energetické porasty rychlorastucich drevin
(topol, vrba, agat, osika, jelSa), jednorocnych a viacrocnych energetickych plodin.
Energetické porasty mozno zakladat' na plochach nevhodnych pre klasicki pol'nohospo-
darsku a lesnicku produkciu, na pédach docasne vylu¢enych z polnohospodarskej vyroby,
pddach kontaminovanych vhodnych len na produkciu pre nepotravinarske ucely a tiez na
zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomeraciach. V SR boli v rokoch 2000 —
2001 vykonanou rajonizdciou izemi vhodnych pre pestovanie energetickych lesov vybrané
vhodné lokality s vymerou 8 400 ha na lesnom pddnom fonde a 37 000 ha pol'nohos-
podarskych pdd, kde je predpoklad pri vel'mi kratkom ¢ase obratu 3 — 5 rokov dosahovat
priemerny prirastok okolo 10 ton susiny ro¢ne.

Dalsim zdrojom energeticky zuzitkovateného dreva je drevospracujuci priemysel,
ktory vytvara 1 410 tis. ton odpadu roc¢ne. Celkova energetickd hodnota vyuziteného
odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 18,1 PJ, ztoho st 2/3 zmechanického
spracovania dreva a 1/3 z ¢ierneho vyluhu.
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Vyuzitelny potencial biomasy v SR predstavuje priblizne 3,1 mil. ton ro¢ne s
energetickym ekvivalentom viac ako 36 PJ. V sucasnosti sa vyuziva ani nie 30 % tohto
potencialu. Energeticky potencial lesnej biomasy v SR =zahfiiajici drevné odpady
a rychlorastice dreviny je uvedeny v tabul’ke 1.

V navrhu energetickej politiky SR (z decembra 1999) sa preto stanovilo ako jeden z
vyznamnych strednodobych cielov aj rozvoj vyuzitia OZE, pricom ich podiel na celkove;j
spotrebe primarnej energie by sa mal zvysit’ do roku 2005 na 4%. Dlhodobym ciel'om EP je
dosiahnut’ v SR vyuzitie OZE na irovni porovnatelnej s krajinami Eur6pskej tinie (obr. 1).

Tabul’ka 1 Energeticky potencial lesnej biomasy na Slovensku

Vyuzite’né mnoZstvo  Energeticky ekvivalent

Druh paliva [ ton . rok ] [10 3. rok |

Tencina a hrubina 250 000 2,37
Odpady v les. skladoch 40 000 0,38
Odpady v manipula¢nych skladoch 50 000 0,48
Odpady z prerezavok 13 000 0,12
Pne a palivové drevo 460 000 4,18
Kusové odpady , piliny 150 000 1,43
Rychlorastuce dreviny 300 000 5,1

Spolu 1263 14,06

1.2 Energetické vyuZivanie dendromasy v SR

Viglasky (2002) uvadza, ze situdcia vo vyuzivani zdrojov obnovitelnych foriem
energie v Slovenskej republike koresponduje so svetovym priemerom. Jeho podiel na
celkovej energetickej spotrebe sa odhaduje na 3 % primarnych zdrojov energie. Teoreticky
potencial zdrojov obnovite'nych foriem energie sa pohybuje okolo 40% celkovej spotreby
primarnych zdrojov energie a je tiez vyuzivany len na priblizne 6,5 %. Podiel technicky
vyuzitelného potencidlu biomasy na Slovensku predstavuje zo vSetkych obnovitenych
foriem energie 42 %.

Aj napriek urcitym pozitivam je vyuZivanie obnovitenych energetickych zdrojov na
Slovensku oproti stanovenému potencialu vel'mi nizke. Také isté konsStatovanie je mozné
urobit’ aj vo vztahu k lesnej biomase, ktori v sti€asnosti na energetické ucely oproti
potencidlnym moznostiam vyuzivame len na 30 %. Podiel dodavok dreva z lesa pre
energetiku a pre priemyselné spracovanie je vsak zavislé od viacerych faktorov. V prvom
rade je to vySka taZzby, ktord je odvodend podla principov trvalo udrzateného
hospodarenia v lese, potom su to platné normy o sortimentoch surového dreva (technické
podmienky) a sustredenost’ zvyskov po tazbe. V d’alSom je to technologicka vyspelost’ v
lesnom hospodarstve a spristupnenost’ lesnych porastov cestnou sietou a ochrana lesnych
porastov (lesy v niektorom zo stupniov ochrany a lesy ochranné, osobitného urcenia). Z
hl'adiska technologickej vyspelosti je to predovSetkym technika zberu lesnej biomasy,
vyroba §tiepok a ich nasledny odvoz.

V sucasnosti sa zber lesnej biomasy vykonava ojedinele. Je to preto, ze vytaznost’
biomasy z prvych prerezavok a prvych prebierok je mald, mame nedostatok vhodnej
techniky ale rozhodujicim cinitel'om je doterajsia nizka rentabilita vyroby energetickych



390 ANALYZA ZDROJOV A POTENCIALU BIOMASY PRE ENERGETICKE VYUZITIE V SR

Stiepok. Pozitivnym prikladom je vSak vyuzivanie Stiepok v SES TImacde, a to
predovsetkym z dodavok OZ Levice, ktory v roku 2003 dodal na energetické vyuzitie cca.
20 000 m® drevnej hmoty (Dursky, Kolejar, 2003).

2. STREDISKO BIOMASA - OZ BIOMASA

Stredisko Biomasa vzniklo k 1.1. 2004. Prebralo vsetky zavdzky a povinnosti pri
dodavkach energetickej Stiepky od dodavajucich OZ. Bola vybudovana vnttorna
organizacna Struktira so 7-mi regiondlnymi centrami pokryvajucimi cell uzemnu
posobnost’ Lesov SR, §.p. RC Levice, RC Rimavska Sobota, RC Trencin, RC Reviica, RC
Cadca, RC Palarikovo, RC Vranov. Od 1.1. 2008 doslo k zmene Strediska Biomasa na
Odstepny zavod Biomasa.

2.1 Zakazky a dodavky OZ Biomasa

V priebehu roku 2007 vyprodukovalo
stredisko Biomasa 130-tisic ton drevnej
Stiepky, ktorou zasobovala necelti dvad-
siatku teplarni. Podl'a Ing. Jana Farkasa z
OZ Biomasa Levice chcu Lesy SR do
roku 2010 tento objem zdvojnasobit.

22 Pribudntl aj novi odberatelia energetickej
20 biomasy -  predovSetkym = velké
20 regionalne teplarne. Lesnici uz pét rokov
0 zasobuju napriklad Slovenské energetické
2004 2005 2006 2007 2008 strojarne Tlmace, ktoré drevnu Stiepku
energeticky vyuzivaju v celom areali

fabriky.

Obrazok 2 Vyvoj produkcie stiepky v OZ Biomasa

OZ Biomasa Levice planuje pre rok 2008 vyrobit’ cca. 130 000 ton lesnej Stiepky.
Vysoka surovinova zakladna u Lesov SR §.p. je garantom trvalosti dodavok pre regionalne
projekty len pri aktivnej podpore Statu.

Vyvoj produkcie lesnej Stiepky za roky 2004 — 2007 s pldnom na rok 2008 je uvedeny na
obr. 2.

2.2 Problémy a nedostatky OZ Biomasa

Efektivnost OZ Biomasa Levice zavisi priamo umerne od dostatku energetického
dreva vhodne technologicky pripraveného a preschnuté¢ho, ¢o znizuje néklady na
Stiepkovanie, priCom rozhodujtca je moznost’ dodavat’ Stiepku priamo z odvozného miesta
na sklad odberatela. RieSenim je zvySit podiel priamych dodavok k odberatel'om
nachadzajucich sa blizko zdroja energetického dreva s moznostou odberu pocas celého
roka. Efektivitu OZ Biomasa v buducnosti vyznamne ovplyvnia zavedené komplexné
podporné opatrenia vyroby biomasy.

Jednym s nedostatkov a problémom, s ktorym OZ Biomasa zapasi je ¢asovo nepruzné
spracovanie energetického dreva.

Problematika vyberu vhodného technologického postupu je tiez vel'mi zlozita a vyber
zévisi od velkého mnozstva réznych faktorov. Zavisi od vyrobnych podmienok,
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klimatickych podmienok, od spristupnenia JPRL, od dopytu a pod. Je nutné robit’ analyzu
ekonomickych dopadov pouzitia jednotlivych technologickych.

Podla Ing. Milana Prevendarcika ¢o sa tyka znehodnocovania pripravovaného dreva
treba povedat, Zze v zahranii sice existuji moderné technologie, ktoré mechanizovane
zakryjl pripraveni hmotu materialmi na baze celul6zy, ktoré sa po Case rozkladaji, ale st
tak drah¢, ze bez dotacii nemaju Sancu ich naktpit’ a pouzit’ (Dupaj, 2008).

3. CENY ENERGETICKEJ STIEPKY A SORTIMENTOV SUROVEHO DRE-
VA AKO POTENCIALNYCH ZDROJOV PRE ENERGETICKE VYUZITIE

Trzby za drevo vyplyvaju z vyvoja aktualnej situdcie na trhu (vyvoj cien), preto pre
moznost’ stanovenia dlhodobejsich koncepcii je potrebné poznat’ vyvoj cien, a to nie len na
narodnej urovni. Velky vyznam maju informacie o vyvoji cien pre optimalizaciu ¢asu
tazby a synchronizaciu d’alsich lesnickych ¢innosti, tvorbu zdrojov, atd’. Zaroven je mozné
informacie o vyvoji cien vyuzit' aj pre poznanie konkurencieschopnosti drevospracujicich
subjektov v SR (Suchomel, Gejdos, 2006).

3.1 Cena drevnej Stiepky

Na domacom trhu sa cena Stiepky pre lutrotonu pohybuje v rozpiti od 110 - 170
Sk.GI".

Pre zahraniény trh je tato cena v rozpiti od 150 - 210 Sk.GJ™.

Cena drevnej Stiepky vyrazne zavisi od druhu dreviny a od vlhkosti. Cenova stratégia
sa odvija od ceny energetického dreva, nehrubia a od nakladov na spracovanie
(Stiepkovanie), nakladov na dopravu (distribtciu).

Vyuzitie miestnych surovinovych zdrojov pre rozvoj regiondlnych projektov v okruhu
cca 30 km je ekonomicky efektivne pre dodavatela Stiepky, vyrobcu, ako pre kone¢ného
spotrebitel’a - obcana.

Prioritou OZ Biomasa sl nové trhy, novi zakaznici prave v regionoch s najvyssou
lesnatost'ou, najvys$imi zasobami energetického dreva. V oblasti Nizkych Tatier prave v
spolupraci s mestami Brezno, Poprad, Zvolen, Banska Bystrica, chcli vyuzivat volné
zdroje biomasy.

3.2 Vyvoj cien vlakninového a energetického dreva

Vlakninové a energetické drevo mézu do urcitej miery predstavujii zdroj drevnej
suroviny s energeticky vyuzitelnym potencidlom, a preto je potrebné sledovanie trhu
a vyvoja cien aj tychto sortimentov surového dreva v celom stredoeurdpskom priestore. Pre
obmedzeny rozsah prispevku uvadzame len porovnanie vlakninového a energetického
dreva z dreviny buk v CR, SR a vybranych Spolkovych krajinich Rakuska, kedze tato
drevina spolu s dubom byva najcastejSie vyuzivana ako energeticky zdroj. Opominat’ v§ak
netreba ani ihli¢naté dreviny, pretoze vicsina nahodnych t'azieb sa vyskytuje v ihli¢natych
porastoch, a tak predstavuju tiez vyznamny potencialny zdroj drevnej suroviny.

Vyvoj cien bukového vlakninového dreva

Vyvoj cien bukového vlakninového dreva vo vybranych Spolkovych krajinach
Rakuska je zachyteny na obrazku 3.

Pre bukové vlikninové drevo s uvedené priemerné ceny v m’ s korou, merané bez
kory (FMO). Taktiez boli ceny prepocitané pomocou koeficientov Rakuskych uzancii v
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obchode s drevom na m® z 1 Atrotony (v Solnohradsku, Dolnom Rakusku). V Dolnom
Rakusku mali ceny vlékniny len mierne vykyvy a vyraznejsi narast zaznamenavaju az od
konca roku 2006, ¢o koreSponduje s cenovym vyvojom aj pri inych sortimentoch surového
dreva (celkovy narast o 15 €.m™). V roku 2007 si ceny zachovavaju vyrovnany charakter a
drzia si svoju hladinu.

V Solnohradsku bol vyvoj cien vel'mi podobny, s tym rozdielom, Ze postupny narast
cien nastal uz koncom roku 2005 (44,5 €.m™ v XII/2005 — na 56 €.m" v I1I/2007— narast
020,5%) apocas sledovaného obdobia nezaznamenali vyraznejSie vykyvy, a vyraznejsi
cenovy narast zaznamenali az v roku 2006.
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Obrazok 3 Vyvoj cien bukového vlakninového dreva

Vyvoj cien pre CR a pre Statne a nestatne lesy SR je znazorneny na obrazku 3.

V CR mal vyvoj cien vlakninového dreva az do zaliatku roku 2003 prevazne
vyrovnany charakter. V roku 2003 nastava cenovy pokles a v 1/2004 zaznamenala cena
minimalnu drovei 13,4 €.m>. Od tohto obdobia ceny stupali az na troveii 35,4 €m~ na
konci sledovaného obdobia (narast o 161 %). V SR mal vyvoj cien bukovej vlakniny
stipajtci charakter. Ked’ od zaciatku sledovaného obdobia pri nestatnych lesoch (18,2 €.m’
%) stapli ceny v 1V/2007 na 37,2 €.m™ (narast o 104,4 %), a pri §tatnych lesoch bol trend
vyvoja cien podobny. Najviac ceny rastli za obdobie poslednych troch rokov. Hlavnou
pri¢inou je najmi dlhodoba prevaha dopytu nad ponukou a vzajomna konkurencia medzi
odberatel'mi a spracovatelmi. Badatel'ny je aj mierny narast cien v prvom §tvrtroku 2008,
¢o je vrozpore s celkovym vyvojovym trendom v strednej Europe, kde ceny klesaju.
Pri¢inou vsak je posiliiovanie menového kurzu (tak v SR aj v CR) ¢o malo vo vieobecnom
porovnani za nasledok celkovy mierny narast cien (v Eurdch) aj ked realizacné ceny
v pévodnych menach realne poklesli.
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Vyvoj cien bukového energetického dreva

Vyvoj cien bukového palivového dreva v Rakusku bol prevazne vyrovnany a len na
konci sledovaného obdobia ceny zaznamenali mierny narast (Obrazok 4). V Dolnom
Rakusku zaznamenali ceny najvacsi narast na konci roku 2004 a zaciatkom roku 2005 na
hodnotu 47,5 €.m™, a tato cena vydrzala prakticky az do konca roku 2006, kde opit’ mierne
stipla 0 1,5 €m™ a cena opit’ mierne naréstla zaciatkom roku 2007 na troveir 49 €.m™,
ktorti si udrzala az do konca sledovan¢ho obdobia. V Solnohradsku boli ceny bez
vyraznejsich vykyvov az do posledného $tvrtroku 2006, kedy ceny zaznamenali vyrazny
narast aZ o 14,2 €.m> a ceny tu mierne poklesli az zagiatkom druhej polovice roku 2007.
Z tohto pohl'adu mozno charakterizovat’ trh s palivovym drevom ako relativne stabilny.

Ceny bukového paliva v CR (obrazok 4) mali od zaciatku sledovaného obdobia (10,8
€.m?) az po koniec (29,8 €.m™), stipajuci charakter (narast o 275 %). V SR mozno
charakterizovat’ podobny vyvoj, aj ked” maximum dosiahli ceny v nesStatnych lesoch na
zadiatku roku 2006 (I11/2006 — 29,7 €.m™). Od tohto obdobia mierne poklesli az na 21,1
€.m” na konci roku 2006. V roku 2007 zaznamenali ceny opit’ mierny narast a v tomto
trende pokracovali az do konca sledovaného obdobia. V §tatnych lesoch si ceny udrziavali
takmer pocas celého obdobia mierne vzostupny trend az na 29,5 €m> v II1/2008
a v druhom Stvrtroku len vel'mi mierne poklesli. Dany vyvoj je vSak Ciasto¢ne zapric¢ineny
aj vyvojom menovych kurzov (hlavne v zavere sledovaného obdobia).
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Obrazok 4 Vyvoj cien bukového energetického dreva

4. ZAVER

Tazbové moznosti SR, ale aj ostatnych okolitych krajin, mozno povazovat’ viac menej
za stabilné. Otazne je ako suCasny rast cien energii zasiahne aj do prerozdelenia
disponibilnych zdrojov surového dreva. Drevo zadina byt energetickou surovinou uz nielen
pre drobnych odberatelov (domdacnosti), ale zacinaji ho vyuzivat' aj stredni a velki
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vyrobcovia tepelnej energie (mestské teplarne). Mozno ocakavat, Ze ohlasené
rekonstrukcie zavodov prvostupniového spracovania, resp. vystavby novych kapacit na
Slovensku spolu s planovanym energetickym vyuzitim dreva dopyt po dreve nizSej kvality
este zvysia (Suchomel, Gejdos, 2006).

Okrem procesu globalizacie, celkového rastu cien, rastu cien energii, buda tuto
problematiku vyznamne ovplyviiovat dalSie faktory v SirSich stvislostiach. Jedna sa o
vyrieSenie principialnej otazky: Ma cinnost' lesnickych subjektov koncit' produkciou —
predajom energetickej Stiepky? Myslime si, ze v niektorych pripadoch ano, ale
v $pecifickych pripadoch treba ist d’alej k vysSie sofistikovanym produktom aj za cenu
uverov.

Lesnicka politika by mala byt v tejto oblasti orientovana aj na urychlené vypracovanie
ekonomickych nastrojov na ziskanie Casti zdrojov z realizacie Kjotskeho protokolu pri
znizovani emisii a obchodu s CO,. Takto ziskané prostriedky je potrebné pouzit' na
zveladenie lesa. Pozornost' je potrebné venovat’ aj priprave systémovych opatreni a
ekonomickych néstrojov pre zvladnutie problematiky sequestracie uhlika.

Velky doraz je potrebné venovat aj kvantifikacii realnych zdrojov biomasy s
reSpektovanim poziadaviek obyvatelov jednotlivych regidonov SR a zmeny ich orientacie
na obnovite'né zdroje energie, pricom treba reSpektovat’ filozofiu funkéne integrovaného
lesného hospodarstva. Zaroven je vSak potrebné urychlene upravit legislativu,
predovsetkym zakon €. 326/2005 o lesoch (Suchomel, Gejdos, 2006).

UZ dnes je jasna orientacia Statov Eurdpskej unie na obnovite'né zdroje energie, comu
nasvedcuje aj velké mnozstvo podpornych programov. Aj napriek znacnému zlepSeniu
stavu v poslednom obdobi mozno konstatovat, Ze informovanost, vyskumna c¢innost’
a prakticka realizacia v SR znaCne zaostdva za tymi najvyspelej$imi krajinami v tejto
oblasti.
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