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OBRABANIE IHLICNATYCH VYREZOV NA STAVEBNE REZIVO
A HODNOTENIE ICH KVALITY

Alena Rohanova

Abstract

Structural timber is made of sofiwood logs generally graded according to timber
quality classes III.A, III.B and III.B. The most important grading features when screening
the logs are: reaction wood, sap stain, and rot. Then timber quality for structure timber
S0, SI and SII is carried out by both visual and machine methods of grading. Dominant
grading parameters are knots.

In the log processing for lumber, the quality of timber was evaluated by visual and
ultrasonic methods. The choice of timber has been realised in relation to timber quality
class. The results showed a higher representation of the highest quality grade SO for III.A
(17%), for II1.B only 4%. The requirement of the purpose-oriented assessment of the timber
quality for structural lumber directly at log processing, it is justified and economical.

Key words: working, softwood logs, timber quality, knot, visual method, ultrasonic
method, structural timber

UVOD

Na drevené stavebné konstrukcie sa pouziva ihli¢naté rezivo vyrabané z piliarskych
vyrezov kvalitativnych tried III.A, III.LB alll.C. Kbvalita vyrezov sa stanovuje podla
predpisu STN 48 0055 vizualnou metoédou ato na zaklade vyskytu chyb dreva dreva,
najma ht¢, hniloby, sfarbenia a reakéného dreva.

Poziadavky na kvalitu reziva na stavebné konStrukcie st Specifikované v predpisoch EN a
STN. Kvalita dreva je definovana parametrami ako st pevnost, pruznost’ a hustota. Na ich
stanovenie sa aplikuji vizualne a strojové metddy na réznych principoch (ohybovy,
vibra¢ny, ultrazvukovy a radiacny). V praxi sa tato zdsada ucelového opracovania vyrezov
a triedenia dreva na stavebné rezivo zatial’ v naSich podmienkach nedodrziava.

V prispevku pri hodnoteni kvality dreva bola aplikovana vizuélna a ultrazvukova metoda.
Kvalita dreva na stavebné konstrukcie bola hodnotena v dvoch urovniach:

- vyreg ~ rezivo- vizualne metddy (kvalita vyrezu - III.A, II1.B, kvalita reziva -
S0,SI a SII),

- wyrez ~ rezivo (kvalita vyrezu - vizualnou metddou, kvalita reziva -
ultrazvukovou metddou, zohl'adnovalo sa zosuladenie tried SO~C30, SII~C24 a
SII~C18).
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METODY KVALITY REZIVA

Vizudlna metioda
Na Slovensku sa rezivo na stavebné konstrukcie triedi prevazne vizualne STN 49 1531.
Stanovuje dovoleny rozsah chyb dreva. Doskové a hranené rezivo ma nasledovné triedy
kvality:

S0 — rezivo vysokej pevnosti,

SI —rezivo normalnej pevnosti,

SII — rezivo nizkej pevnosti.

Najvyznamnej$im ukazovatelom kvality stavebného dreva je jeho pevnost.
Vizualnou metédou sa neda presne stanovit’ pevnost’ reziva, ale da sa predpovedat na
zaklade vyskytu chyb dreva. Medzi najdolezitejSie parametre na zaradenie reziva do
kvalitativnej triedy patria hrée.

Pouzivaju sa dve metody na posudzovanie hr¢:
e cez pomerné rozmery hf¢ (pomer suctu velkosti hf¢ na ploche a hrane
k dvojnasobku Sirky reziva),
e podla prierezového podielu hf¢ ( pomer prierezovych ploch vsetkych hf¢
k prierezu celkovej plochy reziva ) — KAR metoda .

Ultrazvukova metoda

Ultrazvuk sa vyuziva na nedestruktivne hodnotenie kvality dreva, kedy nedochadza k
zmenam fyzikalnych a mechanickych vlastnosti. Pouzivaju sa frekvencie 20 kHz az 500
kHz. Triedy dreva sa urcuju na zéklade akustickych vlastnosti, ktoré¢ sa charakterizuju
modulom pruznosti E4, (MOE) a pevnostou (MOR). Stanovuje triedy pevnosti C14 aZ
C50, definované v. STN EN 338.

Hodnotenie kvality konStrukéného dreva ultrazvukovou metdédou sa aplikuje
v prenosnom pristroji  Sylvatest-Duo (obr.1). Pristroj umoziuje jednoduché arychle
stanovenie kvality dreva nede$truktivnou metddou, pricom namerané hodnoty (pri danej
vlhkosti a hustote dreva) sa transformuji k charakteristikam kvality dreva podl’a noriem
platnych v Statoch EU .
Sylvatest-Duo (obr.2) sa pouziva pri stanoveni kvality dreva pre:
stromy,
gul'atinu (vyrezy),
rezivo,
konstrukéné prvky ,,in situ®.

Vysiela¢ (sonda) Prijimaé {sondaj)

Ultrazvukovy vinovy prechod

Obr. 1 Princip merania ultrazvukom - pozdlzne meranie v rezive
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Obr. 2 Pouzitie pristroja Sylvatest-Duo (strom, gulatina, rezivo, stavebna konstrukcia)

METODIKA

Na experimenty bolo pouzité drevo smreka obycajného (Picea abies). Skisobny material
bol ziskany z vyrezov gulatiny. Uéelovo boli vybrané vyrezy kvalitativnej triedy IIL.A -6
kusov a triedy III.B - 7 kusov. Kvalitativna trieda III.C sa pri experimentov nevyskytla.
Z jednotlivého vyrezu sa porezom na ramovej pile vymanipulovala najprv prizma. Dalgim
porezom sa ziskali 4 ks foSien s rozmermi 50x190x5000 mm, z toho 2 boc¢né a 2 stredové
(obr.3). Fosny z kazdého vyrezu boli oznacené nasledovne: bocné: fosny 1 a 4, stredové:
foSny 2 a 3 (obr.4).

a)

Obr. 3 Porez vyrezov (a) a ich oznacovanie (b)

V jednom subore bolo 52 kusov fosien, z toho:

- 24 ks z vyrezov kvalitativnej triedy I11.A,
- 28 ks z vyrezov kvalitativnej triedy I11.B.
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BOCNE REZIVO
AN

BOCNA
STREDOVA

PRIZMA FOSNY

Obr.4 PrieCny rez vyrezom - Casti porezu (prizma, bocné rezivo) a oznacenie fosni
Vv prizme

Fosny boli hrubkovo a Sirkovo egalizované na rozmer 40x180x5000 mm. Kvalita fosni sa
hodnotila: - vizualnou metodou,
- ultrazvukovou metodou.

1.Vizualnou metddou sa stanovila kvalita fosni podla STN 49 1531.Posudzovala sa
pritomnost’ strziia a tiez vyskyt hf¢ na vSetkych Styroch stranach reziva podla 1. metody
ich hodnotenia, metédou pomernych rozmerov hf¢. Do eviden¢ného listu reziva sa
graficky zaznamenali chyby dreva, ktoré vyznamne ovplyvnili jeho zaradenie do
kvalitativnej triedy - S0, SI a SI1.

2. Ultrazvukovou metddou, pristrojom Sylvatest-Duo sa urcili nasledovné parametre:
- dynamicky modul pruznosti E 4, (MOE),
- pevnost (MOR),
- trieda pevnosti C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vizualneho hodnotenia kvality vyrezov a fosni st znazornené na obr. 5.
Z vyrezov kvality III.A bola nasledovné zastapenie: SO -17%, SI-58% a SI1I-25%. Pre
kvalitu vyrezov II1.B bolo zastipenie: S0-3,6%, SI-25% a S1I-71%.

Vizualne triedenie,

fosne IIL.A a ITIL.B
80
70
60
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40
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20
10 -

Percentudlne zasttpenie [%]

Sl Sl S0

Vizualne triedy

Obr. 5 Vizualne triedenie vyrezov II1.A a III1.B a fosni SII, SI a SO
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Pri porovnani tried kvality vyrezy - fosne je mozné uviest’ nasledovné zavery:

- z vyrezov III.A ma najvicsie zastipenie trieda kvality fosni SI (58%), avSak najmensie
je zastupenie foSien pre triedu kvality SO (17%), kvalita niektorych vyrezov nebola
dostatocne objektivne zatriedena,

- kvalita vyrezov IIL.B - triedy kvality SO, SI, SII maju stapajucu tendenciu (4 — 25 — 71
%), z ¢oho je mozme usudit’ spravne kvalitativne zatriedenie vyrezov,

- z vyrezov 1II.A1, III.AS a III.A6 boli vymanipulované 4 fosny. Z toho 2 fosny z kazdého
suboru ( vo vicsine stredové) boli vizualnou metédou zatriedené do triedy kvality az SII.
Toto mdze vysvetlit’ vacsie zastupenie fosien pre triedu kvality SII (25%) ako pre triedu
kvality SO pri vyrezoch IIL.A.

Pri kvalitativnej triedy III.A az 50% bolo nespravne zatriedené. Tato chyba mohla byt
spdsobené vnutornymi trhlinami alebo hnilobou, ktort nie je mozné z ¢ela vyrezu odhalit’.
Pri vyhodnoteni zatriedenia foSni vizudlnou metdédou do tried kvality z vyrezov III.B
dochadzame k zaveru objektivneho stanovenia kvalitativnych tried gulatiny.

Skusobné telesa (fosne) boli posudzované z hl'adiska kvality vizualnou a ultrazvukovou
metddou, pricom sa zohladilovala aj kvalita vyrezu, z ktorej boli vymanipulované. Triedy
kvality (SO, SI, SII) a triedy pevnosti (C18 az C45) foSien boli navzajom zosuladené tak,
ako sa to v podmienkach Slovenska pouziva (S0~C30, SII~C24 a SII~C18).

Sylvatest-Duo,
dosky z vyrezov IIL.A a TIL.B

Percentudlne zastipenie [%)

Pevnostné triedy

Obr. 6 Kvalita vyrezov III.A alll.B (vizualna) a pevnostné triedy foSni C24 az C45
(ultrazvuk)

Pri porovnani tried pevnosti foSien vizualnou a ultrazvukovou metddou su uvedené
nasledovné zavery (tab.1, obr.7):

- vizualnym triedenim fosni sa zistilo, ze len 50% foSni (SO+SI) je vhodnych na nosné
prvky v stavebnych konstrukcidch. Ultrazvukova metdda triedenia reziva ma nasledovné
zastupenie: az 96 % reziva je C30+C24, pricom az 81% fosni odpovedalo kvalite C30 (S0)
, €0 je rezivo vysokej pevnosti.

Tab. 1 Vyhodnotenie tried pevnosti v % podl'a metod triedenia

Metddy triedenia
Vizudlna [%] Ultrazvukova [%]
SO SI SII C30 (S0) C24 (SD) C18 (SID)
10 40 az 50 81 15 4
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Pevnostné triedy a vizudlne triedy fosni

35— 50% 40,4%

Percentudlne zastipenie [3]

C18 c22 ca c27 c30 C35 ca0 cas

Pevnostné triedy

Obr. 7 Vizualne triedy fosni a triedy pevnosti (ultrazvuk)

Vysledky poukazali na nedostatocné objektivne a presné hodnotenie kvality vyrezov II1.A
(hniloba, trhliny). Pri vyrezoch III.LB bola stanovend kvalitativna trieda v zhode s
predpisom, avsak najvécSie zastupenie az 71% tvorili fosne SII. Vysledky poukazuju na
skuto¢nost’ prehodnotenia vhodnosti pouzitia vyrezov III.B pre ucely stavebného reziva na
nosné konstrukcie. Ultrazvukova metdda triedenia stavebného reziva potvrdila vysoké
zastupenie najkvalitnejSicho reziva triedy C30 (S0).

ZAVER

Spolahlivost drevenych stavebnych prvkov je podmienena aj kvalitnym vyberom
konstrukéného dreva. Efektivne hodnotenie sa ziskava uéelovym triedenim drevnej
suroviny v retazci spracovania od vyrezov az po rezivo na stavebné konstrukcie.
K triedeniu vyrezov areziva sa vyuziva vizudlna metdéda. Zaruku spolahlivosti kvality
dreva na nosné konStrukéné prvky poskytuji vyrezy kvalitativnej triedy III.A. Rezivo
zatriedené do tried pevnosti vizualnou a ultrazvukovou metédou ma rozne kvalitativne aj
kvantitativne zastipenie. Ultrazvukovou metddou sa zistilo vysoké zastipenie
najkvalitnejSieho reziva SO (az 80%), pri vizualne;j je toto zastipenie len 10%- né.
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