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INTERAKCIA POREZU A KVALITY SMREKOVEHO REZIVA

Alena Rohanova

Abstract

Quality of structural timber used in constructions is affected by quality of round wood as
well as a grading method and processing technology. Softwood timber is mainly produced
by slab cuttin — prism. A result of such technology is timber that is graded without taking
into account an origin position in a prism. This effect was verified using bending tests.
Several quality parameters were determined, namely: density wood, modulus of elasticity
and modulus of rupture. Results showed that sawn timberggq has average values higher:
modulus of elasticity 27% , modulus of rupture 36% than sawn timber.. The lowest
increase of 6% has been observed for wood density. It can be concluded that grading
process may take into account position of sawn timber . and sawn timbersg;ge.

Key words: spruce wood, prism, sawn timber,, sawn timberqe Wood density, modulus of
elasticity, modulus of rupture

UVOD

Smrekové rezivo urCené pre stavebné konStrukcie sa vyraba z vyrezov kvalitativnej

triedy III.A prip. II.LB (STN 48 0055). Norma pre kvalitativne triedy klasifikuje dovolené
znaky piliarskych vyrezov. Najvyznamnejsi kvalitativny ukazovatel’ si hrée. Pri zatriedeni
vyrezov najmid do nizSich kvalitativnych tried sa d’alej zohladiuji trhliny, sfarbenie,
hniloba poskodenie hmyzom a i. S to ukazovatele, ktoré pri kvalitativnej triede III.A sa
nedovoluju.
Poznatky z technologického spracovania smrekovych piliarskych vyrezov uvadzaju, ze
hréavost’ dreva ma rozhodujuci a prvorady vyznam pri posudzovani kvality (DETVAJ,
2003). Vyskyt hic sa sleduje v priecnom reze a definuju sa pasma: bez hf¢, hrée vypadané
ahrée zarastené. Obdobne sa analyzoval vyskyt hf¢ po vySke kmena v Castiach:
prizemkova, stredova a vrcholova. Optimalizuju sa technologické modely spracovania
smrekovych piliarskych vyrezov vo vztahu ku kvalite drevnej hmoty v zavislosti na
hr¢avosti. Na mechanické vlastnosti dreva ma okrem hréavosti aj vplyv polohy reziva po
priecnom priereze (strznoveé, tangencialne, radialne), Co priamo suvisi s porezom vyrezov.
Najrozsirenejsi spdsob porezu vyrezov je s prizmovanim (DETVAJ, 2003, ROHANOVA —
DETVAJ 2011). Avsak priama interakcia hi¢ (vo vyrezoch) a mechanickych vlastnosti
konstrukéného dreva (reziva) nebola overovana a kvantifikovana experimentalnymi
destrukénymi skiiskami podl'a STN EN 408._

V sucasnosti  si poziadavky na kvalitu smrekového dreva urCeného na stavebné
konstrukcie sofistikované. K vizualnym kritériam kvality, v ktorych st dominantné hrée, sa
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pridruzuju aj materialové charakteristiky ako su pevnost, modul pruznosti a hustota dreva.
Tieto charakteristiky su vyznamné z hl'adiska navrhovania drevenych prvkov podla
medznych stavov (Gnosnost, pretvorenie). Diagnostikuju sa r6znymi metodami v sulade
s triedenim podl’a pevnosti (STN EN 338). VSeobecne sa uvadza, Ze nie je dolezité aké
a kol’ko hf¢ ma rezivo, ale aké ma pevnostné vlastnosti. Potvrdilo sa, Ze na pevnostné
charakteristiky konstrukéného dreva maju vplyv nielen hrée ale aj hustota a pruznost dreva,
juvenilné drevo, a i. (BALTRUSAITIS - MISEIKYTE, 2011, ROHANOVA, 2013).

Cielom prispevku bolo hodnotit” kvalitu konstrukéného smrekového reziva z pohladu
jeho polohy v prizme, nad a pod prizmou technoldgiou pilenia: ramovou a kota¢ovou pilou.
Pri prvom poreze sa sledovala na prieénom reze poloha reziva vo vztahu Kk strZiiu
(stredovépyizma @ boénéprizma). Pri druhom poreze sa hodnotilo bocné,eiy, Nad a pod prizmou.
Destrukénou ohybovou skaskou (STN EN 408) sa kvantifikovali hodnoty parametrov
kvality dreva: modul pruznosti, pevnost’ v ohybe a hustota. Vysledky medzi jednotlivymi
porezmi sa analyzovali a porovnavali.

EXPERIMENTALNA CAST

Na experimenty bolo pouzité drevo smreka obycajného (Picea abies, Karst.) zo

Slovenska. Z vyrezov boli vypilené skiisobné telesa (rezivo) dvoma sposobmi:

1. Rdmovou pilou: z prizmy sa ziskali 4 ks neopracovaného reziva (fo§ne) o rozmeroch
55%200%5000 mm. Pri poreze sa oznaCovala poloha reziva v prizme: prizmagyedove »
Pprizmageeme, N =52 ks, (obr.1).

2. Kmenovymi kotucovymi pilami (uhlova kotacova pila DP 1000 a uhlova kotacova pila
UP 1000). Porezom prizmovanim sa z vyrezov vypililo rezivo (fo$ne) nad a pod
prizmou: bo¢né,eive 50/150 mm, n = 50 ks, (obr.2).

prizma
stredové

55 x 200

pri/n"l;llm ="

55x200

Obr.1 Porezovd schéma ramovou pilou (Prizmap,es PriZmMag, o), 30 x 200 mm, n = 52 ks

bo¢né
rezivo

‘‘‘‘‘

50 x 150

50 x 150

Obr.2 Porezove schémy kmernovou kotucovou pilou (bocvnérezivo),‘ 50 x 150 mm, n = 50 ks
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Zistovanie parametrov kvality
Na kazdom skuSobnom telese (prizmagyegove, PriZMapogns, DOCNEresive) boli destruktivnou
ohybovou skuskou zistované parametre:

- hustota dreva (p1,),
- modul pruznosti v ohybe (Eng ),
- pevnost’ v ohybe (f, ).

Postup a usporiadanie skusky boli vykované podla STN EN 408. Vsetky parametre boli
prepocitané na referencné podmienky w = 12%.

Pre destrukéna ohybovu skusku boli skasobné telesa (n = 102 ks) upravené na rozmery:
50x120%2360 mm.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledkom experimentalneho hodnotenia bola interakcia polohy reziva (porez
prizmovanim) a parametrami kvality zistenymi desStrukénou sktskou. Pri vyhodnoteni
porezu prizmovanim rdmovou pilou sa zohl'adiiovala prizma ako celok, obsahujuca 4 ks
reziva (2 Ks prizmaggens @ 2 KS prizmaggedove). Pri poreze kotiié¢ovymi pilami sa hodnotilo len
bocné ezivo
(2 ks). Vysledky z obidvoch porezov su uvedené v tab.1.

Vysledky potvrdili rozdielne vlastnosti smrekového dreva okolo strziia a star§Sim drevom
nielen pri malych normalizovanych telesach ale aj pri telesich konstrukénych rozmerov
(rezive), pri¢om vyraznejsie rozdiely sa potvrdili pri rezive.

Tab. 1 Statistické charakteristiky parametrov kvality (hustota dreva, modul pruznosti a
pevnost' v ohybe), pri poreze ramovou a kotucovymi pilami (W = 12%)

Porez ramovou pilou Porez kotacovymi pilami
Statistické
charakteristiky | Hustota Modul Pevnost’ | Hustota Modul Pevnost’
dreva pruznosti | Vv ohybe dreva pruznosti | Vv ohybe
P12 Emg, fn [MPq] P12 Emg, fm [MPa]
[kg.m?] [MPa] [kg.m?] [MPa]
n 52 50

Xpriem 417 11783 42 430 13507 49

Xmax 496 16126 63 529 19183 77

Xmmin 350 7393 16 343 7478 20

V[%] 8 17 28 9 18 24

Dalej sa rezivo z porezu rdmovou pilou diferencovalo na prizmapeeme (2 KS) a prizmaggeqove
(2 ks), tab. 2. Hodnoty variaénych koeficientov pre sledované parametre pri obidvoch
porezoch su v zhode a porovnatelné s literatirou ROHANOVA, 2013.
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Tab. 2 Statistické charakteristiky zakladnych parametrov kvality (hustota dreva, modul
pruznosti a pevnost'v ohybe), prizmap,ens, PYiZMa,ciove @ bOCHEregive, W = 12%

Porez ramovou pilou Porez koti¢ovymi
PrizMapoene , PriZMagredove pilami
bOénérezivo
° _? Hustota dreva Modul pruznosti Pevnost’

<3 p12 [kg.m3] Emyg [MPa] v ohybe © B 3
23 fn [MPa] 3% | 8 2=
= X S| na S ©
sc T = =S S Qa
7 I s2| 8= | w2
% [3] T = [s+] © = 1] 1] = o = ~ & o —
£zl E 3 2 £z | E: |2 E|E|2|8 | 8 F | £

SEE8gg |22 828 |88 18|£88Y |§

o a 7 @ o s @ @ a | o @ = &

n 26 26 52 26 26 52 26 | 26 | 52 50 50 50
Xpriem. | 429 | 406 | 417 | 12410 | 10618 | 11783 | 47 | 36 | 42 | 430 13507 49
Xmax 496 | 456 | 496 | 17318 | 13761 | 16126 | 63 | 56 | 63 | 529 19183 77
Xmin 375 | 350 | 350 | 7107 8181 7393 |16 | 17 | 16 | 343 7478 20
V[%] 8 8 8 18 15 17 22 | 27 | 28 9 18 24
Analyzoval sa vplyv polohy reziva v prizme (prizmagyegove » PriZMapoze @ botnéresivo) NA

parametre kvality (hustota, modul pruznosti a pevnost’ v ohybe). Vyssie priemerné hodnoty
parametrov kvality boli zistené pri prizmay,ss @ bo€nérezivo OProti prizmag;eqove. Na obr. 3 st
uvedené hodnoty zvysenia v percentach pre jednotlivé kombinacie polohy reziva.

Popis aobr. 3 pre jednotlivé kombinacie:

a)

b)

d)

(prizmaboéné+ prizmastredové) ~ boCné gy
Rozdiely medzi p;, si nevyznamné, vyssie hodnoty Eng a fr s pri bocnomyeive, Vv
ktorom sa nevyskytuje drevo zo strzia. Toto drevo je povazované za menej kvalitné.

Prizmay,eme ~ bocné ey

Vlastnosti reziva pri obidvoch porezoch st priblizne rovnaké a maji najmensie az
zanedbatel'né % -ne rozdiely. Pri obidvoch porezoch sa jedna o starSie drevo, ktoré ma
vysoké hodnoty modulov pruznosti a pevnosti v ohybe. Tieto parameter si vyznamné
z hladiska dimenzovania drevenych stavebnych prvkov podla I. a II. MS.

prizmastredavé - prizmabai’né:
Vysledky o nameranych rozdielnych vlastnostami poukazuji na opodstatnenost’

diferencovat’ rezivo podla polohy v prizme uz pri poreze. Pri triedeni podl'a pevnosti
nie st dominantnym kritériom hrce ale modul pruznosti a pevnost.

PrZMasredos ~ bOCNErerivo!
Pri tomto porovnavani boli zistené najvyraznejSie rozdiely vlastnosti. Vysoké hodnoty
pri bo¢nomyeie predurcuju pouzit’ rezivo na nosné ucely (C 30, C 24), naopak drevo

okolo strziia je vhodné na nenosné a vypliiové konstrukcie, prip. prvky namahané na
tlak (C 16).
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Obr. 3 Percentudlne zvySenie parametrov kvality reziva 7 hladiska polohy v prizme

Vysledky z destrukenej ohybovej skusky po Statistickom vyhodnoteni umoznuji poskytntit
objektivnejsie a spol'ahlivejsie vysledky pre hodnotenie kvality dreva. Intenzitu a tesnost
linearnej zavislosti parametrov kvality smrekového dreva vyjadruje koeficient korelacie.
Hodnoty korelaénych koeficientov pre hodnotené parametre su uvedené v tab. 3. Vetky
zavislosti su vsak Statisticky vel'mi vyznamné. NajsilnejSia zavislost’ je medzi parametrami
pri bo¢nomye,ive. Naopak pri prizmagyedovom rezive boli zistené najnizie korelacie. Aj ked’
sila Statistickych zavislosti je vysoka, najvyznamnejsie st modely Epng ~ fmnx , ktoré sa
vyuzivaju pri triedeni reziva podl'a pevnosti.

Tab. 3 Korelacné koeficienty medzi parametrami kvality (p ~ Em g p~ fmk@ Emg ~ fmi)
Z pohladu polohy reziva v prizme, prip. nad prizmou

Korelacie medzi parametrami

Popis reziva P~ Emg p~fuk Emg ~ fmk
50 ks bocnéresive 0,79 0,57 0,68
» prizmag,es (26 ks) 0,88 0,49 0,49
~ | prizmageqoe (26 ks) 0,77 0,26 0,43
0 spolu 0,86 0,48 0,58

Zistené poznatky su vyznamné aj z hladiska praktického vyuzitia. Prizmayege rezivo s
vy$$imi pevnostami a modulmi pruznosti je zaradené do vyssich tried pevnosti (napr. C
30). Takéto rezivo je najefektivnejSie vyuzité v nosnych stavebnych prvkoch, v ktorych sa

pozaduje vysoka pevnost’.
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ZAVER

Vysledky experimentov kvantifikovali a potvrdili rozdielne vlastnostami smrekového
reziva z hladiska polohy v prizme. Pri obidvoch technoldgidch spracovania (rdmovou
a kotaCovou pilou) boli zistené vyssie priemerné hodnoty sledovanych parametrov (hustota
dreva, modul pruznosti a pevnosti v ohybe) pri bo¢nompi;m, a botnomyei, Oproti
stredoveémupyi;ma rezivu.

Vysledky poukazuji na opodstatnenost’ triedit’ rezivo uz pri poreze na prizmapeme,
botnéeive @ PrizMageeqos. Tato diferenciacia optimalizuje ucel pouZitia reziva
v konstrukénom prvku s pozadovanymi parametrami kvality.
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