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VPLYV VYBRANYCH FAKTOROV NA REZNY PROCES PRI
PILENI SMREKOVEHO DREVA NA HORIZONTALNEJ
KMENOVEJ PASOVEJ PILE TYPU MEBOR HTZ - 1000

Matej Molitor

Abstract

This article is dealing with analysis of cutting process of sawing the spruce wood on
the horizontal head saw. The cutting process is influenced by technical — technological
parameters between which belongs: cutting input power, rate of feed and cutting height.
Article is focused on the monitoring of cutting input power as the main indicator of energy
complexity of the engine plant.

Key words: cutting height, cutting input power, the way of modification of the cutting edge
of saw band, rate of feed

UVOD

Kazdého spracovatel’a drevnej hmoty, ktory vyuziva strojné zariadenia na spracovanie
alebo opracovanie vyrobku zaujima energetickd narocnost’ pouzivaného stroja. Podstata
poznania spotreby elektrickej energie pre dany typ stroja ma velky vyznam pri ur€ovani
nakladov na vyrobu. Preto najvyznamnejs$i parameter rezné¢ho procesu je rezny vykon
(prikon) strojného zariadenia. (Siklienka, Frykova, 2009)

Rezny vykon P, je charakterizovany ako vysledok skalarneho sucinu vektora reznej
sily F. a vektora reznej rychlosti v, v tom istom okamihu, pri urcitej operacii a urcitych
reznych podmienkach (STN ISO 3002 — 4. 1995).

Prikon motora P, — je su¢in napitia, pradu a G¢innika cos @, t.j. vykon odobraty zo
siete. Urcuje energetické naklady a zatazenie elektrickej napajacej siete.

Dalej pre ziskanie spravnej hodnoty rezného vykonu je potrebné merat prikon motora
stroja v priebehu technologickej operacie Ppr. Prikon motora Ppg v priebehu
technologickej operacie pokryva elektromechanické straty motora, straty v prevodoch,
vedeniach stroja a samotnt technologickl operaciu. Rezny vykon P, je mozné vypocitat
z prikonu Ppg, lebo celkova ucinnost’ n je sictom znamych hodndt Gcinnosti zat'azeného
elektromotora, remefiového prevodu a frekvencného menica.
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MATERIAL A METODIKA

Pri experimentalnych skuskach bola pouzita drevina — Smrek obycajny (Picea abies)
cerstvo zotatd s vlhkostou w = 30 - 40%. Vzorky pre experimentdlne merania rezného
prikonu boli pouzité smrekové hranoly.

Charakteristika strojného zariadenia

Vsetky praktické skusky boli vykonané na strojnom zariadeni horizontalnej kmenove;j
pasovej pile (obr. 1, obr. 2) vyrobenej firmou MEBOR nachadzajucom sa vo vyvojovych
dielnach a laboratériach (VDL) TU vo Zvolene, ktora ma nasledovné technické parametre:

Obr. 1 Horizontalna kmové ~ Obr. 2 HPP Mebor HTZ
pasova pila Mebor HTZ 1000 1000 — pohlad na ovladaci panel

Technické parametre kmenovej pasovej pily (Mebor, 2006):

Typ stroja: HTZ 1000, rok vyroby: 2006, priemer kotacov pasnic: D = 1000 mm, Sirka
pasnice: §, = 95 mm, dizka pilového pasu: L = 6200 — 6600 mm, Sirka pilového pasu: B =
120 — 140 mm, rezna rychlost v, = 27,8 m.s™! rychlost’ posuvu: vy = 0 — 40 m.min’!,
maximalna hrubka gul'atiny — 800 mm, vykon hlavného elektromotora: Pgy = 11 — 15 kW,
frekvencia ota¢ania EM: ngy = 1460 min'l, vykonnost: Q=1-3 m’/h.

Charakteristika pilového pasu: Pri experimente boli pouzité pilové pasy vicieho
ozubenia slomenym chrbtom, vyrobené z materidlu 80NiCrll o tvrdosti 43+1 HRc
vyrobené firmou Pilana. Porovnavali sa 2 druhy pilovych pasov: roztlaCany pilovy pas a
stelitovany pilovy pas. Pilové pasy st zobrazené na obr. 3. Parametre jednotlivych pilovych
pasov st uvedené v tabulke 1.

Roztlacany pilovy pas Stelitovany pilovy pas

Obr. 3 Zobrazenie pouzitych pilovych pasov
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Tabul’ka 1 Parametre pilovych pasov

Uhlové  paramatre
Dlzkové parametre [mm] |[°]

Sposob tpravy rezného klina B s |t,|h a o B Y
Stelitovany pilovy pas 114 | 1,1 |45] 14| 0,55 16 50 24
Roztlacany pilovy pas 114 | 1,1 145|114 0,55 | 16 50 24

kde: B — sirka pilového pasu, s — hriibka pilového pasu, t, — rozstup zubov pilového pasu,
h — vyska zuba pilového pasu, a - rozvod na stranu, o — uhol chrbta, § — uhol rezného klina,
v — uhol Cela

Metdda merania rezného prikonu:
Meracie zariadenie Power Q MI 2392: Meracie zariadenie je prisposobené na

analyzovanie kvality elektrickej siete. Pricom zapojenie pristroja (obr. 4) do elektrickej
siete je pred vstupom jednotlivych faz do hlavného elektromotora.

Q-

‘%\%f
NI ¥:

Obr. 4 Meracie zariadenie na merianie rezného prikonu Metrel Power Q

Princip merania je zalozeny na zmene odobraného prudu pohonného elektromotora
kmenovej pasovej pily zo siete obr. 5.

Obr. 5 Schéma zapojenia meracej aparatiry
(Siklienka et al., 2007)
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Bol vykonany neuplny trojfaktorovy experiment, ktory bol vyhodnoteny dvojfaktorou
analyzou rozptylu. Prvy vyhodnocovany faktor bol rezny nastroj a druhy vyhodnocovaci
faktor kombinacia faktorov rezny prikon arychlost posuvu. Zo zakladnej tabulky 2 —
faktorovej MANOVA a tabul’ky hladin vyznamnosti Duncanovho testu vyplyva, Ze vplyv
vSetkych 3 faktorov je signifikantny. Graf 95% obojstrannych intervalov spolahlivosti je
na obr. 6.

Graf 95% intervalov spolahlivosti
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Obr. 6 Grafické znazornenie rezného prikonu v zavislosti od reznej vysky
a rychlosti posuvu pre pech a stelit.

Z grafu (obr. 6) vyplyva, Ze so vzrastajucou reznou vyskou sa zvySuju hodnoty rezného
prikonu pri obidvoch druhoch pilovych pasov. Avsak zaujimavost'ou je fakt, ze nie vSetky
rychlosti posuvu sa dali pouzit’ pri vSetkych reznych vyskach, to znamena ako vidiet’ z grafu
(obr. 6) so stipajicou reznou vyskou sa interval vyuzitia rychlosti posuvu znizuje, je to
dosledok toho, Ze by sa pri vySSich reznych vySkach mohlo strojné zariadenie pretazit’ a
pilovy pas pri vyssich rychlostiach posuvu roztrhnut.

Pri reznej vyske 100 mm v intervale rychlosti posuvu od 5 do 20 m.min™' sa namerali
vysSie hodnoty rezného prikonu u stelitovaného pilového pasu ako u pechovaného pri
ktorom sa namerali nizSe hodnoty rezného. Iny priebeh hodnoét rezného prikonu sa
zaznamenal pri rychlostiach posuvu v intervale od 20 do 30 m.min" kde u stelitovaného
pilového pasu nastalo ustalenie a hodnoty sa d’alej nezvysovali, naproti tomu u roztla¢aného
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pilového pasu sa hodnoty neustalili ale sa zvySovali nad’alej. Tento jav je pravdepodobne
spésobeny upravou materidlu rezného klina, ¢o znamena Ze pri vyssich rychlostiach posuvu
sa da vyuzit' tvrdost' a vysokou odolnost'ou voc¢i abrazivnemu a chemickému opotrebeniu
stelitu, kym pech tato vlastnost’ nema v takej miere ako stelit.

Pri reznej vyske 200 mm je priebeh nameranych hodnét uplne iny. Od rychlosti posuvu
5 do 10 mmin' sa namerali hodnoty rezného prikonu mierne vysiie u stelitovaného
pilového pasu ako u roztla¢aného. Pri rychlosti posuvu 10 m.min” vykazuju oba pilové
pasy takmer rovnaké hodnoty rezného prikonu. V intervale rychlosti posuvu od 10 do 15
m.min” vykazuje niZ$ie hodnoty rezného prikonu stelitovany pilovy pés, avsak v intervale
od 15 do 20 m.min-1 nastava zmena pretoze kym hodnoty rezného prikonu u roztlacaného
pilové péasu stapaju uz iba mierne u stelitované¢ho pilového pasu je to vyraznejsi narast
hodnét. Pri rychlosti posuvu 20 m.min" viak rezné schopnosti roztla¢aného pilového
koncia, pretoZe strojné zariadenie vykazuje hranicu pretazenia. Rezné schopnosti
stelitovaného pilového pasu konéia aZ pri rychlosti posuvu 25 m.min™.

Pri reznej vyske 300 mm sa rozsah rychlosti posuvu pohyboval uz len v intervale od 5
do 15 m.min”'. Hodnoty rezného prikonu do rychlosti posuvu 10 m.min” su nizie
u roztlacaného pilového pasu. Na urovni 10 m.min-1 su takmer rovnaké. V intervale od 10
do 15 m.min™ st hodnoty rezného prikonu naopak niZ$ie u stelitovaného pilového pasu
a u roztla¢aného pilového pasu stupaji hodnoty vyraznejsie.

Pri reznej vyske 400 mm sa dali pri experimente pouzit’ uz iba dve rychlosti posuvu a to
5a 10 m.min™. Pric¢om narast hodndt rezného prikonu je linedrny ale mierne vyssie hodnoty
dosiahol stelitovany pilovy pas oproti roztlacanému pilovému pasu.

Moje vysledky som porovnal s vysledkami dosiahnutymi v praci Hajnik (2008),
ktorého vyskum bol zamerany na sledovanie vplyvu reznej vysky na rezny vykon (prikon)
pri pileni na horizontalnej kmeniovej pasovej pile pri tychto reznych podmienkach: (spdsob
upravy reznej hrany pilového pasu (stelitovanim, roztla¢anim), rychlost’ posuvu: v¢= 10 m.
min™, rezna rychlost v = 30 m.s™', posuv na zub f, = 0,28 mm, rezna vyska e = 200, 300
a 400 mm).

Hodnoty rezného prikonu dosiahli mierny narast pri pileni priziem reznej vysky 200
mm pri (0 — 2500 m IDT), pricom pilovy pas s upravou reznej hrany roztla¢anim dosahuje
po hodnotu 2000 m IDT nizsie hodnoty rezné¢ho prikonu ako pilovy pas s upravou reznej
hrany stelitovanim. Od tejto hodnoty IDT vSak dosahuje vyssie hodnoty rezného prikonu
v porovnani so stelitovanym pilovym pasom.

Pri pileni priziem reznej vysky 300 mm sa prejavil rovnaky priebeh ako pri prizme
vysky 200 mm (do 2000 m IDT), avsak s va¢simi hodnotami rezného prikonu. Od hodnoty
2500 m IDT sa priebeh rezného prikonu opakuje ako v predoslom pripade.

Znacny rozdiel v priebehu zmeny rezného prikonu sa prejavil pri rezani prizmy reznej
vysky 400 mm. [ ked pilovy pas s upravou reznej hrany roztlaéanim ,,zac¢al” na nizsej
hodnote rezného prikonu, nikdy v procese rezania nedosiahol hodnotu rezné¢ho prikonu
stelitovaného pilového pasu (Hajnik, 2008).
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ZAVER

Ciel'om tohto ¢lanku bolo sledovat’ rezny prikon v zavislosti od reznej vysky, rychlosti
posuvu a sposobu Upravy reznej hrany pilového pasu. Na zaklade vysledkov tohto ¢lanku,
alebo v porovnani s pracou Hajnik (2008) mozno skonstatovat’, Zze ¢i uz v zdvislosti od
mnozstva IDT, alebo v zavislosti od zmeny rychlosti posuvu v intervale 5 - 30 m.min"' sa
obidva pilové pasy spravaju rovnako, to znamena, ze roztlacany (pechovany) pilovy pas je
vhodnejsie pouzit’ pri niz§ich rychlostiach posuvu a mensich mnozstvach IDT a stelitovany
pilovy pas pri vyssich rychlostiach a vy$sich mnozstvach IDT.
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