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METODIKA PRE SITOVU ANALYZU PILINY Z PROCESOV
PILENIA DREVA

Martin Kucerka

Abstract

Granulometric composition of bulk wood substance (granularity) is establish
analytical analysis, which they founded on various physical principles (sieve, blowing-
through, microscopic analysis). The most standard method for determination of
granulometric compound is sieve i. e. sieving of samples of bulk wood substance on
orchard sieve with some sizes gap in the meshwork sieve ordered usually from the biggest
after smallest. In the course of sieve analysis are stratified grains of bulk wood substance
in individual fraction (particulate bigger than are they measurements gap of sieve
unaddicted over sieve and rest on meshwork of sieve). After over of sieving there is left on
individual meshwork sieve the rest, that is of cave-in sieve antecedent.
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UVOD

Triesky — drevné Castice vznikajlice v procesoch trieskového delenia - pilenia dreva st
v zavislosti od spdsobu vzniku oznaované ako pilina (Lisican, 1996; Longauer — Sujova,
2002). Pre pilinu je charakteristické, Ze jednotlivé zrmé nevypliiajii cely objem priestoru,
v ktorom sa tato hmota nachadza. Medzi jednotlivymi trieskami (zrnami) st medzery
vyplnené vlhkym vzduchom. Uvedena skutocnost’ radi pilinu do kategorie disperzie — t.j.
nerovnorode] ststavy pozostavajucej z dvoch faz: Castice drevnej hmoty — vlhky vzduch
(Obréazok 1). Dalsou typickou vlastnostou piliny je skutoénost’, Ze presuvanim jednotlivych
Castic sa meni celkovy vonkajsi tvar zaplneného priestoru touto hmotou. Uvedené
vlastnosti radia pilinu medzi sypké hmoty (Oswald a kol. 1992, Dzurenda, 2002).

Obrazok 1 Disperzna sustava (1 — ¢astice piliny, 2 — vlhky vzduch)
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Zrnitost’ (granulometrické zloZenie) je udaj charakterizujuci kvantitativne zastipenie
jednotlivych castic (skupiny Castic) urcitej vel'kosti v celom subore sypkej hmoty.

Na zaklade skutocnosti, ze sypkd hmota vo vSeobecnosti predstavuje polydisperzny
systém (subor s Casticami roznej velkosti) pre identifikaciu sypkej hmoty sii vymedzené
uzsie intervaly zrnitosti, ktoré zarad’uju Castice uréitej velkosti do tried (frakcif).

Podl'a prac (Hejma, 1981; Dzurenda, 2007) je sypka drevnd hmota kategorizovana na:
hruby odpad, stredne hruby odpad, jemny odpad a vel'mi jemny odpad. Zrnitost' frakcii
uvedenej kategorizacie uvadza (Tabulka 1).

Tabulka 1 Zrnitost’ sypkej drevnej hmoty (Hejma, 1981)

Oznacenie zrnitosti Rozmery frakcie [mm]
Hrubé sypka hmota a>1
Stredne hruba sypka hmota 0,3-1
Jemna sypka hmota 0,03 -0,3
Vel'mi jemna sypka hmota 0,001 - 0,03

V praxi sa sitovd analyza vykondva ruCne, resp. strojovo. Strojové sitovanie je
rychlejsie. Doba sitovania vzorky je zavisla na fyzikalno - mechanickych vlastnostiach
sypkej hmoty, zrnitosti a v neposlednom rade na velkosti medzier v pletive. V tabul'ke 2 st
uvedené orienta¢né hodnoty doby sitovania v zavislosti na vel’kosti medzier v pletive.

Tabul’ka 2 Doba sitovania

Vellaos? rpedzier Doba sitovania
v pletive
[um ] [ min ]
40 — 63 20 az 30
71 - 160 10 az 20
Vyse 160 5az 10
METODA A MATERIAL

Zakladny granulometricky rozbor piliny bol vykonavany sitovanim t. j. preosievanim
piliny na sade sit s velkostami medzier v pletive: 2 mm, 1 mm, 0,50 mm, 0,250 mm, 0,125
mm, 0,080 mm, 0,063 mm, 0,032 mm a dno, na automatickom vibraénom sitovacom stroji
AS 200 firmy RETSCH (Obrazok 2). Sitovaci stroj AS 200 je vhodny k preosievaniu
sypkych disperznych produktov s vel'kostou max. do 25 mm za mokra i za sucha.

Na zéklade poznatkov a skusenosti nadobudnutych pri granulometrickych analyzach
piliny za uc¢elom stanovenia frakcie prachového podielu v piline pre environmentalne tGcely
bol na Katedre obrabania dreva, Drevarskej fakulty — Technickej univerzity vo Zvolene
vypracovany Interny metodicky postup IM-AS 200 s ndzvom: ,,Metodika pre stanovenie
zrnitosti sypkej drevnej hmoty na sitovacom stroji AS 200, vhodny i pre granulometricka
analyzu piliny. Sitova analyza sa vykonava na vzorkach s hmotnostou m = 50 g, po dobu
sitovania T = 15 min na sade sit s velkostami medzier v pletive: 2 mm, 1 mm, 0,50 mm,
0,25 mm, 0,125 mm, 0,080 mm, 0,063 mm, 0,032 mm a dno. V pripade sitovania suche;j
piliny sa na sitd s velkostami medzier v pletive: 0,125 mm, 0,080 mm, 0,063 mm, 0,032
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mm vkladaji 3 az 4 teflonové gulicky, ktoré zabranuju koagulécii prachovych Eastic
a vytvaraniu zhlukov prachovych frakcii r6znej velkosti do tvaru gule. Hmotnosti frakcii
na sitach st stanovované na laboratérnych véhach s presnostou vazenia 0,01 g (Kucerka,
2008).

Uvedeny metodicky postup pre granulometrické analyzy mokrej isuchej piliny
vzniknutej v procesoch pilenia dreva bol konzultovany s pracovnikmi firmy RETSCH —
pobocka Banska Bystrica a kolegami Laboratofe sypkych hmot na Fakulte strojni VSB TU
Ostrava.

Rozmery pristroja:

vyska: cca. 800 mm
sirka: 400 mm
hibka: 400 mm
hmotnost”: cca. 40 kg

Obrazok 2 Vibracny sitovaci stroj RETSCH AS 200
VYSLEDKY

Interny metodicky postup IM-AS 200 (pre stanovenie podielu prachovej frakcie
v piline).
1. Jednotlivé Cisté sitd zostavy sitovej analyzy a dno sa zvazia na laboratornych
vahach s presnostou vazenia 0,01 g a zapiSu do tabulky.
2. Sada sit vusporiadani od sit snajvacsimi velkostami medzier v pletive po
najmensie ukoncené dnom sa umiestni na vibrac¢ny sitovaci stroj AS 200.
3. Na laboratornych vahach sa odvazi vzorka (cca 50 g) s presnostou vazenia 0,01 g
a nasype sa na horné sito sitovacieho stroja.
4. Sada sit sa uzatvori sklenym vekom apo jeho ukotveni prostrednictvom
ut'ahovacich skrutiek sa vzorka situje po dobu T = 15 min.
5. Po ukonceni sitovania sa jednotlivé sita s frakciou piliny na sitdich odvazia
a zapisu do tabulky.
6. Odcitanim hmotnosti sita s frakciou piliny po sitovani a hmotnosti sita pred
sitovanim sa stanovi hmotnost’ frakcie piliny.
7. Sitovi analyzu mozno povazovat za spravnu, ak podiel hmotnosti frakcii
k hmotnosti navazky je v intervale 0,98 — 1,0.

Za ucelom zefektivnenia prac pri spracovani a vyhodnoteni vysledkov sitovej analyzy
bol vypracovany v programe: ,,Excel 2000* program: ,,Sitova analyza SDH*“. Vstupnymi
udajmi do programu: ,,Sitova analyza SDH* su:

- drevina (druh),

- sortiment (pilina, trieska, drevny prach),

- vlhkost’ analyzovanej vzorky,

- hmotnost’ analyzovanej vzorky,

- hmotnost’ jednotlivych sit pred sitovanim,

- hmotnosti jednotlivych sit s frakciou po sitovani.
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Vystupnymi tidajmi z programu: ,,Sitova analyza SDH* su:
- hmotnosti jednotlivych frakcii zachytenych na sitach,
- zastupenie jednotlivych frakcii v analyzovanej vzorke,
- presnost sitovej analyzy.

Vysledky sitovej analyzy (Kuderka — Sustek, 2006; Banski — Vacek — Kucerka, 2006)
sa uvadzaju formou tabulky, alebo graficky formou distribu¢nej krivky D,, resp.
integralnych kriviek zrnitosti (krivky prepadov P,, alebo krivky zvyskov Z,).

Sitova analyza vzorky sypkej hmoty
Vstupné ddaje :
Sortiment -| HOMAG |
wa [l =& ]
Vzorka €. 1
mm, [g] =
Mim+p [al =
mp [g] =
Sito Sito mMe | e mg Zastapenie
c. [mm] [K=]] [al [gl frakcii [2%0]
1 2 338,000 342,900 4,900 9,68
2 1 3 13,500 26,68
3 0.5 17,800 35,18
4 0,25 2 12,300 24,31
= 0,125 2 1,500 2,16
5] 0,08 2 0,500 a,99
7 0,063 268, 0,002 0,00
g 0,032 258,000 002 0,002 0,00
dno | 0,001 0,000 0,00
> ms [g] ¥ ms [%0]
50,504 100
Kontrola presnosti sitovej analyzy :
f [%%] = 09,224
¥msf [%%] = 98 % = Ok
Smy¢[00] < 100 %% = OK

Obrazok 3 Program pre vypocet sitovej analyzy vzorky sypkej hmoty

ZAVER

V prispevku je uvedeny interny metodicky postup pre granulometrickll analyzu piliny
vzniknutej z procesov pilenia dreva na drevodeliacich strojoch. Navrhnuty metodicky
postup bol stanoveny v navédzeni priblizne 50 g. vzorky piliny, ktora sa vo vibratnom
sitovacom stroji situje po dobu 15 min. Tento ¢as bol uréeny ako dostacujlici na dokladné
rozlozenie jednotlivych castic frakcii piliny na pouzitych sitach. DIhsi casovy interval by
mohol spdsobit’, ze niektoré Castice piliny by sa mohli mechanicky narusit’.

Sitova analyza sa povazuje za spravnu, ak podiel hmotnosti frakcii k hmotnosti
navazky je v intervale 0,98 — 1,0. Ak je tento podiel niz$i sitovanie sa opakuje. Podl'a
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navrhnutej metodiky v tomto prispevku bola vypracovand dizertatnad praca snazvom
Kvantifikacia rozmerov a tvarov castic jemnej frakcie z procesov pilenia dreva.
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