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ERGONOMICKE ASPEKTY PRACE PRI PILENI DREVA
RETAZOVYMI PiLAMI

7w

Jan Kovac

Abstract

Work with a chain saw includes many different working situations requiring simple as well
as more difficult procedures. Cold conditions, moisture and vibrations are the most
common source of problems for forest workers using a chain saw. For detecting daily
loading by vibrations A (8) there are used weighted total values of vibrations ay, which put
together all three ways (x,y,z) of vibrations acting on every holder of a chain saw. The
evaluation of measured noise consists of calculating for established units and comparison
with a valid legislation. For obtaining more exact knowledge about negative vibrations
values acting on hands of operators there is necessary a long term research of the problem
for individual mentioned types of chain saws by mentioned producers. It is necessary to
consider different designs of chain saws.
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UVOD

Praca s ru¢nou motorovou retazovou pilou je vel'mi naro¢na. Motorova pila, je medzi
laickou verejnost'ou, vo vécsine pripadov oznaCovana ako stroj. Toto oznacenie je vSak
nespravne, a to z dévodu nutnosti aktivnej Gcasti ¢loveka pri praci. Spravnym oznacenim
motorovej pily je motomanualny pracovny nastroj.

Motorova retazova pila sa nepouziva len v lesnictve pri spilovani a opracovani
stromov a dreva. Skoér naopak. Podiel motorovych pil na tazbe dreva vplyvom
harvesterovych technologii klesd. Motorové pily sa pouzivaju v pestovnej ¢innosti, pri
tesarskych pracach, parkovnickych tpravach miest a obci, pri haseni poziarov, ale aj napr.
v socharstve. Motorova pila je Siroko vyuzivany ale zaroven aj nebezpecny nastroj, ktory
pri neodbornej obsluhe, alebo nepozornosti moze spdsobit’ poskodenie zdravia.

METODIKA
Vibracie motorovych pil

Podrla platnych noriem merania vibracii motorovych pil (ISO 5349-1:2001, STN ISO
7505, STN ISO 22 867) sa pouzivaju namerané frekven¢ne vyhodnotené zrychlenia na
drzadlach pily. Vyhodnotenie rozsahu expozicie prebicha na zaklade vypoc¢tu denného
zat'azenia vibraciami normovaného na referencnti hodnotu 8 hodin. V zavislosti na
spustacich a medznych hodnotich pre expoziciu je nutné previest meranie a nasledné

Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
e-mail: jan.kovac@tuzvo.sk



170 ERGONOMICKE ASPEKTY PRACE PRI PILENI DREVA RETAZOVYMI PILAMI

opatrenia podl'a smernice 2002/44/EC. Spustacie hodnoty maji preventivny charakter
s cielom zabranit' vzniku chordb vyplyvajicich s pdsobenia vibracii. Pokial obsluha
motorovej pily prekro¢i medzna hodnotu pre expoziciu A(8) = 5 m.s™, da sa u obsluhy
ocakavat’ vyznamne vyssie riziko vzniku ochorenia vyplyvajicich z vibracii. Individualne
zistovanie, posudzovanie a expertiza pre konkrétne osoby je predmetom posudenia rizik,
ked je obsluha motorovej pily vystavena dennému zatazeniu vibraciami A(8), ktoré
prekraduje spustaciu hodnotu 2,5 m.s™. Pre zistovanie denného zat'aZenia vibraciami A(8)
sa pouzivaju vazené celkové hodnoty vibracii ay,, ktoré zoskupuju vsetky tri smery (x, y, z)
posobenia vibracii na kazdej rukoviti motorovej pily (Obr. 1). Ekvivalentna hodnota
vibréacii anyeq zahrtiuje obvykle niekol’ko prevadzkovych stavov pouZitych motorovych pil,
ako napr. vol'nobeh alebo plné zataZenie, tie sa potom daju zIuc¢it' do jednej ekvivalentnej
hodnoty vibracit, ktora je dand vztahom:

[m.s”] (1)

kde: T - Casovy interval merania zrychlenia vibracii,
ani — celkova vazena hodnota vibracii,
t; — Casova hodnota.

2l

ax Moor—

= — — =
pasmava vahowy filter 150 RMS

priepustnost

ar ay B
%, 0% _ |

2 3 _a >

At ayt & | capovs varens

nodnota

Obr. 1 Blokova schéma zmerania celkovej vazenej hodnoty vibracii ap,.

Meranie celkovej vazenej hodnoty vibracii ay, pri réznych prevadzkovych stavoch sa
musi vykonévat’ podl'a STN ISO 7505 a STN ISO 22 867 na normalnej motorovej pile zo
sériovej vyroby (obr. 4.3). Pred zacatim merania musi byt motor zabehnuty, zahriaty na
prevadzkovu teplotu, karburator musi byt nastaveny a zapalovanie nastavené podla
doporuceni vyrobcu. Hoblovacia retaz musi byt naolejovand anadrzky musia byt
naplnené najmenej do polovice objemu. Hobl'ovacia retaz pily musi byt nova a musi byt
nabrusena na najleps$i rezny vykon podl'a odporucani vyrobcu motorovej retazovej pily.

Hluk motorovych pil

Meranie hluku a vibracii na motorovych pilach sa ma vykonat’ na zaklade poziadaviek
STN EN ISO 22 868 - skuisobny predpis na meranie hluku (obr.3). Hodnotenie namerané¢ho
hluku spociva v jeho prepocte na stanovené jednotky a porovnanie s hodnotami ur¢enymi
platnou legislativou. V stGcasnosti na uzemi Slovenska plati Nariadenie vlady SR
¢.339/2009 Zb. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii. Toto
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nariadenie ustanovuje poziadavky na ochranu zdravia pred rizikom z vystavenia hluku a
vibraciam a tiez poziadavky na predchadzanie tomuto riziku. Merania hladin hluku sa
vykonavajii na motorovych pilach zo Standardnou vybavou, pri roéznych prevadzkovych
podmienkach. Po uskutoénenych meraniach podl'a STN ISO 22 868 a STN ISO 9207 sa
hodnoét hladin hluku vypocita hodnota hladiny akustického vykonu, ktora je dana:

Ly =Ly + 10log S [dB] )

kde:  Lp - hladina akustického tlaku na obklopujicej meracej ploche,

S - meracia plocha v m®.

Meranim hladin hluku, postidenim spektra a uréenim hladiny akustického vykonu pri
motorovych pilach mozno diagnostikovat hlukovll zataz, v naSom pripade je limitna
hodnota hlukovej zataze 85dB, ktora je dand uvedenym nariadenim a prislusSnymi normami
po prekroceni limitnej hodnoty st nutné také opatrenia, ktoré eliminuji neziaduce hodnoty
hluku, ¢im sa nasledne chrani zdravie pracovnikov.
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Obr. 3 Meranie akustického tlaku v mieste obsluhy.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre zjednoduSené zistovanie denné¢ho zat'azenia vibraciami A(8) st potrebné okrem
doby expozicie aj hodnoty vibracii retazovych motorovych pil. Pre postidenie hodnotenia
vibracii na ruku obsluhy motorovej pily pouZijeme hodnoty vibracii $tyroch najvacsich
vyrobcov motorovych pil (Tabul'ka 1 az 4, v prilohe). Pre vyhodnotenie pdsobenia vibracii
na ruku obsluhy motorovej retazovej pily su dolezité: spustacia hodnota A(8) = 2,5 m.s™
a medzna hodnota pre expoziciu A (8) = 5 m.s”. Ako nahle sa prekro¢i denna spiistacia
hodnota A(8) = 2,5 m.s, musi zamestnavatel’ prislusného zamestnanca previest’ program
s technickymi a organizacnymi opatreniami podl'a smernice 2002/44/EC, ktory zohl'adiuje
najma nasledujlice opatrenia:

- zodpovedajlce zistenia a hodnotenia rizik,

- vyber vhodnych pracovnych prostriedkov s pokial’ mozno nizkymi vibraciami,

- poskytnutie vhodného prisluSenstva a ochrannych odevov, ako napr. drzadiel

znizujtcich vibracie, vyhrievanych drzadiel alebo ochrannych rukavic,

- primerané programy udrzby pre pracovné prostriedky,
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- obmedzenie dizky expozicie a intenzity vibraci,
- ucelné prestavky,

- informovanie a poucenie,

- zdravotny dohlad.

Uvedené hodnoty denného zatazenia vibraciami A(8) sa pri uvedenych typoch
motorovych pil liSia len minimalne, pricom vyrobcovia pozivajil rézny systém zniZenia
vibracii posobiacich na ruky obsluhy (systémy odpruzenia od motorovej aj od rezacej Casti
pily). Na dosiahnutie presnejsich poznatkov o hodnotach negativnych vibracii nepriaznivo
posobiacich na ruky obsluhy je nutné dlhodobé a preciznejsie skiimanie problematiky pri
jednotlivych uvedenych typoch retazovych motorovych pil uvedenych vyrobcov, pricom je
dolezité brat’ do tivahy rézne typy konstrukénych rieSeni uvedenych vyrobcov motorovych
ret'azovych pil.

Pri $tatistickom vyhodnoteni uvedenych faktorov Grafické Statistické vyhodnotenie je
uvedené na nasledujucich grafoch.

Badowy graf {Tabulka2 10v*100¢)

Denné vibratné zat'aZenie — predna rukovat = -5 5398+0,0772%¢ 0,95 Int.spol
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Denné vibratné zatazenie — predna rukovat’

DOLMAR 40
STIHL 40
HUSQYARMNA 40
JONSERED 40
DOLMAR 50-70
JONSERED 50- 70
HUSQVARNA50-70
STIHL 50-70
DOLMAR 80
JONSERED 80
HUSQYARMNA 80
STIHL 80

Typ - trieda

Obr. 4 Graf regresie v zavislosti vibracného zat'azenia na prednu rukovat’.

Bodovy graf (Tabulka2 10v*100c)
Denné vibraéné zat'aZenie — zadna rukovat' = -1,7849+0,0469%¢ 0 95 Int.spol

8
; 8 T 3

@

o

Denné vibrazné zatazenie — zadna rukovat’

DOLMAR 40
STIHL 40
HUSQWARNA 40
JONSERED 40
DOLMAR 50 - 70
JONSERED 50 - 70
HUSQVARNA 50 - 70
STIHL 50- 70
DOLMAR 80
JONSERED &0
HUSQVARNA 80
STIHL 80

Typ - trieda

Obr. 5 Graf regresie v zavislosti vibraéného zat'azenia na zadnti rukovét’.
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Zo zistenych vysledkov z uvedenych grafov, pdsobenia vibracii motorovych pil
uvedenych znaciek je zrejmé, ze velkosti pdsobenia denného zat'azenia vibraciami je dané
od velkosti pily. Pri pilach do velkosti motora do 70 cm’ je prekroGena sptstacia hodnota

A(8) = 2,5 m.s hlavne na zadnej rukoviti a pri pilach z va&§im objemom motora. Niektoré
typy pil prekracuji medzna hodnota pre expoziciu A (8) =5 m.s™.

Bodovy graf (Tabulkal 10v*100c)
Hiadina akustického vikonu = 75,3174+0,3383"x; 0,85 Int.spol
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DOLMAR 40
STIHL 40
HUSQVARNA 40
JONSERED 40
DOLMAR 50- 70
JONSERED 50- 70
HUSQVARNA 50 - 70
STIHL 50- 70
DOLMAR 80
JONSERED 80
HUSQVARNA 80
STIHL 80

Typ - Triedy

Obr. 6 Graf regresie Hladiny akustického vykonu.

Bodovy graf {Tabulkat 10v*100c)

Hiadina hiuku = 80,706+0,1933%x; 0,95 Int.spol
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DOLMAR 40
STIHL 40
HUSQVARMNA 40
JONSERED 40
DOLMAR 50 - 70
JONSERED 50 - 70
HUSQYARNA, 50 - 70
STIHL 50 - 70
DOLMAR 80
JONSERED 80
HUSQVARNA 80
STIHL 80

Typ - Triedy

Obr. 7 Graf regresie Hladiny hluku.

Vsetky profesionalne motorové pily st konstruované na rovnakom principe (pohon
dvojtaktnym, vzduchom chladenym motorom, prenos kriitiaceho momentu cez spojku na
hobl'ovaciu retaz). Zakladnym zdrojom hluku takto konstruovanych pil je motorova cast’,
priCom vzduchom chladeny dvojtaktny, jednovalcovy motor (nizka hmotnost’) je hlu¢nejsi
ako vodou chladeny (Stvortaktny, viacvalcovy). Nasledné zdroje hluku st bud’ pohanané
motorom, alebo prenasajii hluk motora. Sem patria tieto Casti: palivova nadrz, ventilator,
tlmi¢ vyfuku, liSta s retazou, nasavanie vzduchu, kryty pily. Pri vé¢sine MP prekracuje
hladina akustického tlaku dovolent hodnotu, priCom ich trieda hlu¢nosti je zvyCajne v
rozpati 96 - 108. Vyrobcovia v st¢asnosti pouzivanych MP uvadzaji hladiny hluku svojich
vyrobkov v rozsahu 99 az 120 dB (A).
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ZAVER

Z doterajSich poznatkov prace s motorovymi pilami vyplyva, Ze praca s fiou je rizikova
a ma negativny vplyv na zdravie pracovnikov. Obmedzenie tychto nasledkov ma vplyv na
technické , technologické a organizacné zasahy, ktoré maju sluzit’ na preventivne opatrenia.
Preto popredny vyrobcovia motorovych pil zaviedli rozne technické opatrenia, ktoré maja
vplyv na zniZenie vibracii a hluku. Aby technické opatrenia slizili svojmu cielu, treba
uskutocnit’ rad opatreni aj v ramci udrzby motorovych pil.
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