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VPLYV POUZITEHO PILOVEHO PASU NA OPOTREBENIE
REZNEHO KLINA PRI PILENi BUKOVYCH PRIZIEM NA
KMENOVEJ PASOVEJ PiLE

Igor Hajnik — Daniela Frykova

Abstract

This article is aimed on research of cutting edge radius in dependence of dimension
of indicated chip length and method of saw band modification. Article compares tool wear
of saw blades in dependence of mentioned parameters. Measuring was executed by these
conditions: cutting speed =30 m.s” | feed speed =10 m.min" and feed per teeth = 0,28 mm.
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UVOD

Kmenova pasova pila je hlavnym piliarskym strojom, uréeny na porez listnatej
suroviny. Ide o individualny sposob porezu, ktorého princip je zdévodneny kvalitativhou
a tvarovou rozmanitostou listnatych vyrezov, ktoré vyzaduju pri poreze individualny
princip zhodnotenia na zaklade ktorého je mozné zvolit' pocas porezu individualnu, ¢asto
Specifick porezovu schému.

Opotrebenie je prejavom odporu materidlu — dreva, proti vnikaniu rezného nastroja.
Tento odpor materialu je spésobeny pevnost'ou drevného materialu pri prerezani drevnych
Castic reznou hranou, ohybovou deformaciou odrezavanej triesky, trenim triesky o celo
zuba, ak sa reze v drazke dochadza k sucasnému treniu triesky o bocné plochy rezne;j
skary, trenim chrbtovej Casti reznej hrany o obrobent plochu (Hajnik, 2007).

1. MATERIAL A METODIKA

Pri experimentalnych skuskach boli pouzité prizmy zdreviny - Buk lesny (Fagus
Sylvatica L.), z Cerstvo zotatych priziem s nameranou vlhkostou v rozmedzi 53 —56 %.
Vlhkost' bola merand vlhkomerom typu FMD moisture content od firmy AB. Porez sa
realizoval na horizontalnej kmefiovej pasovej pile typu HTZ 1100 vyrobenej firmou
MEBOR (vid’ obr. 1). Zariadenie sa nachadza vo vyvojovych dieliiach a laboratériach
(VDL) na TU vo Zvolene.
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Obrdzok 1 Kmeiiova pasova pila MEBOR HTZ-1000

Rezné podmienky:

Rezné podmienky boli konstantné:
reznd rychlost’ v, =30 ms’,
rychlost posuvu ve= 10 m.min™,
posuv na zub f, = 0,28 mm.

Charakteristika ndstroja

Pouzité pilové pasy st vyrobené zo Svédskej ocele UHB 15 od firmy Uddeholm
o tvrdosti 38 - 44 HRc. Pre meranie boli pouzité pilové pasy s vl¢éim ozubenim a ipravou
reznej hrany — roztla€anim a stelitovanim (obr. 2).
Uhlova geometria a ostatné parametre pilového pasu st uvedené v tab. 1.

Tabul’ka 1 Uhlova geometria a ostatné parametre pilového pdsu

uhlovéa geometria ostatné parametre
uhol chrbta a| 15° Sirka pilového pasu § 100 mm
uhol rezného klina | B | 50° hrubka pilového pasu h 1,1 mm
uhol cela y | 25° vyska zuba h, 10 mm
uhol rezu 5| 65° rozostup zuba t, 45 mm
rozvod na stranu a(s) 0,6 mm

Obrazok 2 Pouzité pilové pasy:
a) roztlacané, b) stelitované

Charabkteristika stelitovych navirkov

V sucasnosti nachadza stdle SirSie uplatenie metéda aplikacie stelitovych navarov
na zuby, ktoré zvysuju trvanlivost’ reznej hrany 2 az 3 nésobne. Stelity st sice tvrdé,
ale pomerne krehké zliatiny nezeleznych kovov, ktoré sa vyznacuji vysokou odolnostou
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voéi abrazivnemu a chemickému opotrebeniu. NajcastejSie sa stelity pouzivaju
na navaranie zubov drevoobrabacich pilovych kotucov, no v stcasnosti sa rozmaha aj
navéranie stelitov na zuby pilovych pasov. Navéranim stelitu na zuby sa zaoberd mnoho
firiem, medzi nimi aj Pilana s. r. 0., z ktorej boli skimané pilové pasy dodané.
Rozhodujicou zlozkou stelitov je kobalt, ktorého percentudlne zastipenie u stelitov
pouzivanych v sti¢asnosti sa pohybuje v rozsahu 50 — 65 %, d’alSou zlozkou je chrom
v zastipeni asi 22 %, wolfram 4 % a uhlik 1 %. V porovnani s rychloreznou ocel'ou maji
stelity podstatne lepSie rezné vlastnosti a odolnost’ proti opotrebeniu (Frykova, 2007).

Postup merania

Ako vzorky pre meranie opotrebenia reznej hrany boli pouzité prizmy vysky 300 mm,
u ktorych bola hrubka zrezavanej vrstvy 7 mm.

Meranie opotrebenia rezného klina bolo uskutocnené po kazdych 500 metroch
indikovanej dizky triesky. Parametre opotrebenia sa merali na 10-tich zuboch na oboch
pilovych pasoch. U roztlacaného pilového pasu bola merana hodnota polomeru rezného
klina po hodnotu 4500 m IDT a u stelitovaného pilového pasu po hodnotu 6000 m IDT.

Pre vyhodnotenie opotrebenia rezného klina bola zvolend mikroskopickd metoda.
Na zistenie zmeny geometrie reznych klinov bolo pouzité zariadenie DIGI 5 SET,
ktory pozostava z mikroskopu a digitdlneho fotoaparatu typu Canon PowerShot AS520.
Fotoaparat je ovladany cez pocita¢ pomocou softvéru ZoomBrowser EX 5.0. Schéma
merania opotrebenia rezného klina je zndzornena na obr. 3.

PC - osobny pocitac¢
DF — digitalny fotoaparat

DF
M — mikroskop
M PP PP — sledovany pilovy pas
l l

PC

Obrdzok 3 Meranie opotrebenia rezného klina

Pomocou meracieho zariadenia (pozostavajiceho z mikroskopu a digitalneho
fotoaparatu) bola zaznamenana snimka rezného klina pri 30 - nasobnom zvéac¢Seni. Snimka
bola vyhotovena v najvyssej kvalite, a to pri hodnote 3 megapixelov. Kazda snimka bola
samostatne upravena na jednotni velkost’ (1200 x 900 pixelov) v programe Microsoft
Office Picture Manager a v programe Photolmpact bola urobena korekcia obrazka (jas,
kontrast, obrysy). Samotné vyhodnotenie polomeru zaoblenia rezného klina bolo vykonané
v programe AutoCAD 2007.

2. VYSLEDKY A DISKUSIA

Priebeh opotrebenia rezného klina (zmena polomeru zaoblenia rezného klina)
v zavislosti od IDT pre roztlaany pilovy pas je na obr. 4, priebeh opotrebenia rezného
klina v zavislosti od IDT pre stelitovany pilovy pas je na obr. 5 a vplyv IDT na opotrebenie
rezného klina pre oba pilové pasy je znazorneny na obr. 6.
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Obrazok 4 Vplyv IDT na opotrebenie rezného klina pre roztlacany PP
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Obrazok 5 Vplyv IDT na opotrebenie rezného klina pre stelitovany PP

Vplyv IDT na opotrebenie v zivislosti od druhu @pravy reznej hrany
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Obrazok 6 Vplyv IDT na opotrebenie rezného klina pre oba pilové pdsy

Z obr. 4 vyplyva, ze v prvej faze (0 — 500 m IDT) vzrastlo opotrebenie rezného klina
0 14 um. Je to faza (Gsek), pocas ktorej dochadza k odlomeniu ihly z reznej hrany. V d’alsej
faze narastania IDT (500 — 4500 m) opotrebenie vzrastlo o 88 um.

Mozno teda konsStatovat, Ze v procese pilenia bukovych priziem pilovym pasom
s Gpravou reznej hrany roztla¢anim po hodnotu 4500 m IDT vzrastlo opotrebenie rezného
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klina na hodnotu 110 pm, ¢o znamena, Ze v rozmedzi hodnét 0 — 4500 mm IDT bol
zaznamenany narast opotrebenia rezného klina o 102 um od nabraseného stavu.

Z obr. 5 vyplyva, ze v prvej faze (0 — 500 m IDT) vzrastlo opotrebenie rezného klina
026 pum. V dal$ej faze narastania IDT (500 — 6000 m) opotrebenie vzrastlo o 16 pum.
V tejto faze dosahuje opotrebenie rezného klina priemernt hodnotu 48 pum.

V procese pilenia bukovych priziem v rozmedzi hodnét 0 — 4500 mm IDT bol
zaznamenany narast opotrebenia o036 pm od nabriseného stavu, teda opotrebenie
dosahovalo hodnotu 52 pm., v rozmedzi hodnét 0 — 6000 mm IDT bol zaznamenany narast
opotrebenia 0 42 pm od nabruseného stavu, teda opotrebenie dosahovalo hodnotu 58 pm.
Nie je to vSak vdbec kriticka hodnota opotrebenia rezného klina.

Z obr. 6 vyplyva, Ze pri narastani IDT, rastie opotrebenie roztlaicaného pilového pasu
skoro linearne, zatial Co opotrebenie stelitovaného pasu dosahuje kolisavé hodnoty
opotrebenia (v rozmedzi hodnét 500 — 6000 m IDT koliSu v priemere o3 pm).
U roztlacaného PP sa dosahuju nizsie hodnoty opotrebenia v porovnani so stelitovanym,
avsak len do hodnoty 2000 m IDT, kedy sa priebehy opotrebenia oboch pasov pretinaju.
Po tejto hodnote IDT vSak dosahuje roztlacany PP vysSie hodnoty opotrebenia rezného
klina v porovnani so stelitovanym pilovym pasom.

Opotrebenie rezného klina bude narastat’ v zavislosti od IDT podla tab. 2. V tab. 2 st
uvedené rovnice regresie pre sledované pilové pasy.

Tabulka 2 Rovnice regresie polomeru zaoblenia rezného klina v zavislosti od IDT pre obidva pouzité pilové pdsy
PECH 5,0726+0,02107*IDT
STELIT | 33,703+0,00382*IDT

Vidime, Ze hodnoty polomeru zaoblenia rezného klina budil narastat’ pri d’alSom
zvicSovani sa IDT.

Vplyv pilového pasu na opotrebenie rezného klina je znazorneny na obr. 7.
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Obrazok 7 Vplyv pilového pdsu na opotrebenie rezného klina sledovanim pilovych pdasov

Z obr. 7 vyplyva, ze opotrebenie rezného klina dosahuje vysSie hodnoty pouzitim
roztlaCaného pilového pasu oproti stelitovanému. Priemerna hodnota opotrebenia
u roztlacaného pasu dosahuje v rozmedzi 0 — 4500 m IDT 53 um, u stelitovaného pasu
dosahuje priemernti hodnotu 43 pm.
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3. ZAVER

Cielom tohto ¢lanku bolo poukézat’ na vplyv velkosti IDT a sposob upravy reznej
hrany na opotrebenie rezného klina, ktoré bolo vyjadrené polomerom zaoblenia rezného
klina, pri rezani bukovych priziem na horizontalnej kmenovej pasovej pile.

Bolo zistené, Ze srastom IDT narastalo aj opotrebenie rezného klina. Dalej bolo
zistené, ze opotrebenie rastie u roztlaiCaného pilového péasu vo vicsej miere v porovnani
so stelitovanym pilovym pasom. Pri¢inou je mechanizmus opotrebenia rezného klina.
Zatial' ¢o uroztlaCaného pasu dochddza k opotrebeniu plastickou deformaciou,
u stelitovaného pasu dochadza k opotrebeniu lomom reznej hrany.

Na zaklade tychto vysledkov sa ako vhodnejsi pilovy pas javi stelitovany, pretoze sa
dosahuju nizsie hodnoty opotrebenia rezného klina v porovnani s roztlaCanym pilovym
pasom.

Dodatoéne by bolo vhodné vyjadrit opotrebenie rezného klina aj dalSimi
charakteristikami, pretoze nemozno tvrdit, ktora zmetdd pouzitd na vyjadrenie
opotrebenia je td najlepsia. Cim viac réznych metéd sa pouzije pre vyhodnotenie
opotrebenia, o to presnejSie bude jeho samotné vyjadrenie a pontikne moznost’ porovnavat’
ho sinymi autormi a zostavit’" krivky opotrebenia, umozinujucich hodnotit’ trvanlivost
nastroja.
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