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ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE DREVA

Anton Geffert — Jarmila Geffertova

Abstract

To perspective revivable power sources in our conditions belong biomass. In Slovakia
is tendency to support the biomass exploitation on the energy purposes too. In slovak
understanding but is term "biomass" almost explicitly reduce on dendromass et inde on
fuel wood, on wood and forest chips.

In case of the direct power exploitation of biomass should have been respected
regional conditions and specifics — diversification and availability of biomass sources
(unconventional too), economic and ecological aspects above needs of biomass
modifications in order to increase its dry mass before the burning.
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UVOD

Zabezpecenie dalSiecho rozvoja narodného hospodarstva potrebnym mnozstvom
energetickych zdrojov je jednym z najvaznejsich celosvetovych problémov.

Narast spotreby paliv a energii ovplyvneny rozvojom priemyselnej vyroby, dopravne;j
infraStruktary a vybavenosti domacnosti, ¢o suvisi s rastom pocétu obyvatel'stva a na druhe;j
strane pokles zasob fosilnych paliv vyvolavaju potrebu intenzivneho rieSenia tejto
problematiky.

Cielom ¢&lenskych $tatov EU v oblasti energetiky je nielen zabezpegit’ potrebné zdroje
energie pri racionalizacii jej spotreby, ale aj zaistenie beznych a plynulych dodavok jej
jednotlivych zloziek.

Kracovou otazkou sa stava diverzifikacia energetickych zdrojov ato nielen podla
jednotlivych typov energetickych zdrojov, ale aj podl'a oblasti ich geografického pévodu.

Pre posilnenie energetickej sebestacnosti sa v sicasnosti kladie coraz vacsi doraz na
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. K perspektivnym obnovitelnym zdrojom
energie v nasich podmienkach patri biomasa. V EU je podporovany rozvoj vyuZitia
biomasy a jej pestovanie pre energetické ucely aj ako stcast’ rieSenia ekologickych otazok
energetiky — ,,sklenikovy efekt vyvolany zvySenou koncentraciou CO, zo spalovania
fosilnych paliv.

Biomasu je mozné definovat ako organicki hmotu vznikajiicu v prirode
fotosyntetickou asimilaciou — fytomasu, alebo Zivo¢isnu biomasu — zoomasu. Ziskava sa
bud’ zdmerne pestovanim (rychlorastice dreviny a energetické rastliny), alebo je
produktom vyuzitia rdéznych druhov odpadov (drevné odpady zlesného hospodarstva,
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z drevarskeho, nabytkarskeho a z celulézovo-papierenského priemyslu, zivo¢isne odpady
z pol'nohospodarstva, komunalne organické odpady, organické odpady z potravinarskeho
priemyslu) (Vitek, 2008).

ENERGETICKE VYUZITIE DENDROMASY

Aj na Slovensku je snaha podporovat’ vyuzivanie biomasy na energetické ucely.
V slovenskom ponimani sa v§ak pojem ,,biomasa“ takmer vylu¢ne zuZzuje na dendromasu
(drevni hmotu lesnych porastov) ateda na palivové drevo, na drevni a lesnu Stiepku
(Stiepku vyrobenu z odpadov z priemyselnej vyroby, z odpadov v lese — haluziny, tenciny).

Tab.1 Mnozstvo dendromasy produkované v lesnom hospodarstve na energetické
vyuzitie (Zelena sprava 2007)
Lesné Stiepky Palivové drevo SPOLU
Lbi [tis. ] [tis. ] [tis. ]
1990 2 368 370
2000 5 471 476
2004 25 598 622
2005 120 640 760
2006 150 660 810
2007* 180 670 850

* 1. 2007 st predpokladané hodnoty

Tab. 2 Sucasny vyuzitelny potencial palivovej dendromasy (Zelena sprava 2007)

Producent MnoZstvo Energeticky ekvivalent
[tis. t/rok] [PJ]

Lesné hospodarstvo 2310 21,8

Spracovatelia dreva 1928 23,2

Pol'nohospodarstvo 170 1,6

Komunalna sféra 230 2,4

Spolu 4 638 49,0

Energetické zuzitkovanie biomasy je ovplyvnené obsahom horlaviny, vody a popola.
Voda a popol negativne ovplyviiuju vyhrevnost’ paliva.

pbvodné palivo

( sus8ina - bezvodé palivo

horlavina

L voda popol

Obr. 1 Zakladné zlozky paliva
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Co sa tyka obsahu popola, drevo nasich domacich drevin obsahuje v priemere do 1 %
anorganického podielu (popola), kora 5 az 10 % (Blazej a i., 1975), obilna slama 5 az 8 %
(Kosikova, Bucko, 2002).

Tab. 3 Spalovacie teplo a obsah popola paliv z biomasy
(Geffertova, Viglasky, Geffert 2007; Geffert, Geffertova 2005)

Vlhkost’ | Spalovacie teplo Popol
Palivo

(%] [MJkg'] [%]
Pelety zo smrekovych pilin 7,8 18,9 0,3
Pelety zo smrekovych pilin a kory (1:2) 6,4 19,1 1,4
Brikety zo smrekovych pilin 6,4 18,2 0,1
Brikety zo slamy repky olejnej 7,2 16,8 6,2
COV kaly 7,8 13,4 32,2
Slama 9,0 16,6 2,7
Laskavec 7,4 16,0 5,9
Papierenské kaly 0 5,8 54,3

Zasadny vplyv na energetické spracovanie biomasy ma predovsetkym jej vlhkost.
Obsah vlhkosti najviac ovplyviiuje proces priameho spalovania biomasy. Samotny
proces prebieha v §tyroch fazach:
e ohrev a suSenie biomasy,
o termicky rozklad zloziek biomasy,
e horenie prchavych zloziek,
« horenie pevnych zloziek (Bucko, Osvald, 1997).

BIOMASA

(500 - 1500 °C)
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Spalovanie Pyrolyza Skvapalnenie Splyfovanie | |[Metanové kvasenie| | Alkoholové kvasenie
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(350 - 600 °C)| |(650 - 1200 °C)

(35 °C)

uhlie, decht,
plyn (CO,
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uhlovodiky
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(syntézny
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Obr. 2 Energetické vyuzitie biomasy
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Na energetické vyuzitie, najCastejSie na priame spalovanie, sa zréznych foriem
biomasy najviac vyuZziva drevo. Na zaciatku spalovania sa v spalovacom priestore drevo
ohrieva do teploty 100 °C, ktora zostava stalou az do odparenia vody obsiahnutej v dreve.
Od teploty 150 °C zacina uvolnovanie horlavych plynov a postupny termicky rozklad
jednotlivych zloziek, od termicky najlabilnejSich sprievodnych zloziek, cez hemiceluldzy,
celulozu a lignin. Drevo obsahuje viac vodika ako vécSina paliv (okolo 6,2 %), preto
vznika pri jeho spalovani podstatne viac uhlovodikov. Poslednou fazou procesu
spalovania je horenie pevného uhlika za pritomnosti kyslika, ktoré prebieha pri teplotach
cca 600 °C.

Vsetky spominané deje moézu prebichat v kazdom mieste spalovacieho procesu za
inych pomerov (lokalne rozdiely teplét, rychlosti pradenia, obsah kyslika apod.)
(Jandacka, Malcho, Mikulik, 2007).

S rastucim obsahom vody v palive (drevo, kora) klesa jeho vyhrevnost’. Pri absolutne
suchom dreve a kore je vyhrevnost’ 18,5 az 18,8 MJ kg™, zatial’ ¢o pri obsahu vody 50 %,
beznom pri Gerstvo vytazenom dreve, poklesne vyhrevnost’ na cca 8,0 MI.kg". Spotreba
paliva na dosiahnutie rovnakého vykonu sa v takomto pripade zvysi dvojnasobne. Cast
drevnej hmoty sa spotrebuje iba na odparenie vody.

Vzhl'adom k uvedenému nie je na mieste energetické vyuzivanie biomasy s vysokym
obsahom vlhkosti. Optimalna relativna vlhkost’ drevnych Stiepok na spalovanie je 30 —
35 %. Stiepky s vlhkostou nad 50 % nie st vhodné na energetické vyuzitie a pri vlhkosti
60 az 70 % uz ich vyhrevnost nesta¢i ani na udrZanie spalovacicho procesu a ohenl
zhasina. Bezne sa vSak obsah vlhkosti v energetickej alebo lesnej Stiepke pohybuje na
skladkach kotolni v rozmedzi 39 — 52 % (Mali§, 2008). Vhodnym typom skladky (zakrytie,
podlaha, premieSanie, presusenie) je mozné vyrazne znizit’ vihkost’ Stiepok.

Vyznamnu ulohu pri energetickom vyuZzivani biomasy maji ceny rdznych druhov
biomasy.

Tab. 4 Priemerné ceny dreva v lesnom hospodarstve SR (Zelena sprava 2007)

Druh THLICNATE DREVO LISTNATE DREVO
Cena [Sk/m’] Tuzemska Exportna Tuzemska Exportna
Rok 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006
Vlakninové drevo 774 875 802 899 999 1093 1147 1269
Lesna Stiepka 371 1223 - 1223 | 1013 | 1528 | 1318 | 1528
Palivové drevo 396 444 394 388 721 843 880 1267

Ceny dreva na Slovensku, uvedené v tab. 4 eSte stile nedosahuju cenovi Uroven
v Nemecku, Raktisku a Cesku. St priblizne o 10 % niZSie ako v uvedenych $tatoch.

Stéasna uroven cien zakladnych paliv a energie a najmid ocakavany trvaly narast
zvacSuju zaujem o energetické vyuzitie dreva. Finanna podpora energetického vyuzitia
dreva ani zd’aleka nedosahuje pozadovanu Struktiru auroven. Stale sa zvéacSuje dopyt
obyvatel'stva po palivovom dreve, najmid v horskych a podhorskych oblastiach. Pritom
priblizne 20 % produkovanych Stiepok sa exportuje do Madarska a Raktska (Zelena
sprava 2007).

V celospolo¢enskom zaujme SR je zabezpeCit, aby drevo tazené v lesoch SR
smerovalo na ¢o najvyssSie zhodnotenie vyhradne do odvetvi DSP SR (a nie na energetické
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vyuzitie alebo na vyvoz). Z porovnania efektivnosti réznych spdsobov vyuzitia dreva
vyplyva, zZe:

- najmenej efektivne sa drevna surovina zhodnoti vyvozom dreva,

- zhodnotenim dreva v energetike sa dosiahne pridana hodnota cca 10 Euro/tonu dreva,

- pouzitim dreva na vyrobu drevotrieskovych dosiek sa dosiahne pridana hodnota viac
ako 200 Euro/tonu dreva a nasledne vyuzitim vo vyrobe nabytku jeho zhodnotenie
eSte vzrastie,

- v celulézovo-papierenskom priemysle sa dosahuje v sucasnosti pridand hodnota viac
ako 100 Euro/tonu dreva, ale v Case pred celosvetovou recesiou papierenského
priemyslu v roku 2001 bola dosahovanad pridana hodnota viac ako 250 Euro/tonu
dreva (Varga, 2005, ro¢enka ZCPP 2005).

V suvislosti s energetickym zhodnocovanim biomasy je potrebné jasne definovat’
»palivovd biomasu* resp. ,,dendromasu‘ ako odpadové sortimenty dreva (palivové drevo,
tencina, pne a korene prip. in¢), odpady z tazby a spracovania dreva (LH a DSP), biomasu
produkovant v pol'nohospodarstve (odpady z pol'nohospodarskej produkcie, trvalé travne
porasty, ovocné sady) a z komunalnej sféry (mestskd stromova zelei, brehové porasty,
vetrolamy, stromoradia, komunalny drevny odpad).

Pre potreby ,,zelenej energetiky* (energie z biomasy) je prvoradé iniciovat’ a rozvijat
pestovanie rychlorastucich drevin a energetickych rastlin na vhodnych uzemiach.

ZAVER

Biomasa nebude zrejme v Eurépe nikdy patrit’ k hlavnym priamym energetickym
zdrojom pre vyrobu tepla a elektriny, ale skor sa bude jej funkcia orientovat’ na vyrobu
kvapalnych pohonnych hmot, resp. d’alSie progresivne aplikacie.

V pripade priameho energetického vyuzitia biomasy by mali byt reSpektované
regionalne podmienky a zvlastnosti — diverzifikacia a dostupnost’ zdrojov biomasy (aj
netradi¢nych), ekonomické a ekologické aspekty a predovSetkym Upravy biomasy za
ucelom zvysenia jej susiny pred spalovanim.
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