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VLASTNOSTI LAMELOVEHO DREVA
Jozef Gaborik — Juraj Dudas
Abstract

Properties of laminated wood are influenced with number factors. In the article we are
concentrated on influence way to laminating on static and dynamic properties and stability
of laminated wood. For investigation we are choose laminated wood with parallel
course fibres and with one cross layer in the centre of laminated wood. The cross layer in
the centre of laminated wood improve of his stability, but decrease his mechanical
properties.  Improvement stability of laminated wood is expressive than decrease
mechanical facilities.
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UVOD

Drevo predstavuje pevny, pruzny a pritom lahky material, ktory je schopny znasSat
vel'ké zatazenie, I'ahko sa opractiva a mozno ho spajat. Mala ohybatel'nost’ nativneho
dreva v neupravenom stave a stym spojené problémy pri jeho tvarovani najmi hrubsich
dimenzii boli motivujucimi ¢initelmi pri vyvoji a uplatneni lamelovania. Lamelové drevo
je tvorené suborom viacerych vrstiev dreva najcastejsie vo forme tenkych elementov — dyh
nalepenych a zalisovanych na sebe. Dosiahne sa tak produkt, ktory by mal zachovat
vlastnosti nativneho dreva a potlacit’ jeho negativne vlastnosti.

Vlastnosti lamelového dreva ovplyviiuje mnoho faktorov ako su pouzité materialy

(drevina, lepidlo), technické a technologické parametre a d’alSie.
V praci sme sa zamerali na vplyv spdsobu vrstvenia na statické a dynamické vlastnosti
ana stabilitu lamelového dreva. Pre skimanie vlastnosti lamelového dreva sme zvolili
vrstvenie s rovnobeznym priebehom vlakien (rovnovlédkne vrstvené drevo) a vrstvenie
s jednou krizovou vrstvou v strede (tzv. krizova vizba). Krizova vdzba sa zvolila najma pre
skimanie jej vplyvu na stabilitu lamelového dreva.

METODIKA

Na zaklade stanoveného ciela prace sme pripravili dva stbory lamelového dreva
vytvoreného z piatich vrstiev — lamiel. Jeden subor tvorilo lamelové drevo s rovnobeznym
priebehom vlakien vo vSetkych vrstvach (lamelach) a druhy stbor tvorilo lamelové drevo s
jednou krizovou vrstvou v strede (obr. 1).
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Jednotlivé vrstvy boli z bukovych dyh hrabky 1,7 mm. Rozmery vylisku — lamelového
dreva boli cca 8,5 x 300 x 1200 mm, z ktorého sa vyrobili skiSobné telesa pre jednotlivé
skusky (obr. 2).

Na lepenie sme pouzili mo¢ovinoformaldehydové lepidlo Diakol F s nAnosom 185 g/m* na
jednu stranu dyhy. Lisovanie prebiehalo pri teplote 100 °C a ¢ase 11,5 min. Po vylisovani
sa vylisky predformatovali a zmerala sa rovinna stabilita. Vylisky sa klimatizovali 48
hodin, znovu sa zmerala rovinna stabilita a nasledovalo rozrezanie na skuSobné telesa
podla schémy na obrazku 2.

Obr. 1 Spdsob vrstvenia:

a) lamelové drevo s rovnobeznym priebehom vldkien v lamelach (rovnovldkne lamelové
drevo)

b) lamelové drevo s jednou krizovou vrstvou v strede (lamelové drevo s krizovou vézbou)
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Obr. 2 Schéma delenia vyliskov lamelového dreva na skuSobné telesa
A —skusobné telesa pre skusku v ohybe (/=220 mm )
B — sktiSobné telesa pre dynamicky ohyb (/ = 600 mm )
C — skasobné telesa pre skusku lepivosti (/=170 mm )
D — sktsobné telesa pre prerazaciu pracu (/ = 150 mm )

Rovinna stabilita sa zistovala v pozdiznom a prieénom smere. Meranie odchylok od
roviny sa vykonalo v 8 meracich miestach (obr. 3). Z nameranych hodnét sa vypocitala
pomerna odchylka (v) podla vztahu (1) charakterizujuca rovinnu stabilitu lamelového
dreva.:

-4
v =g )

kde:
a — odchylka od roviny [mm],
1 — dizka alebo irka [mm]
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Obr. 3 Body merania rovinnej stability

Zo statickych vlastnosti sme sa zamerali na skisku v ohybe, kde sme sledovali silu a
priehyb (obr. 4). Z nameranych hodnét sme vypocitali pevnost’ v ohybe (o,) podla vztahu
(2), modul pruznosti (E) podl'a vztahu (3), minimalny polomer ohybu (R,,;,) podla vztahu

(4), koeficient ohybatelnosti (k,,) podla vztahu (5) a ohybovu pracu podla vztahu (6):

— pevnost’ v ohybe:

3. Fuax - o
o,=——— [MPq] )
2.b. 1
kde:  F,. —silapriporuseni skiisobného telesa [MPa],

I, — vzdialenost podpier — I, = 20 . h [mm],
b — sirka skuSobného telesa [mm],
h — hrubka sktiSobného telesa [mm]

— modul pruZnosti:
(F40 _FIO) . 130

E= [MPa] (3)
4.b. h3~ ()’40—)’10)

kde: F4y —40% z maximalne;j sily [N],
F19—10% z maximalnej sily [N],
40 — priehyb odpovedajuci sile Fyo [mm],
19— priehyb odpovedajuci sile Fyo [mm],

— minimalny polomer v ohybe:
L’ Yanax

Rmin =
8. Ymax 2

[mm] 4)

kde:  Ymax— maximalny priehyb [mm],
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— koeficient ohybatel’nosti:

koh = (5)

— ohybova praca:
A= I(axz +bx +c).dx (6)
0
kde: x,,,, — maximalny prichyb [mm]

Z dynamickych vlastnosti sme sa zamerali na razovu huzevnatost’ dreva, kde sme
Charphyho kladivom zistili prerazaciu pracu a razova huzevnatost (Q) sme vypocitali
podl'a vztahu (7):

w
Q=—— [Jem?] (7
b.h

kde: W — praca spotrebovana na prerazenie telesa [J]

F/2

Obr. 4 Meranie sledovanych veli¢in pri skiske v ohybe (/,=20.h)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zéklade nasich prac a prac d’alsich autorov [Dubska 1995] mézeme konstatovat’, ze
prieéne vrstvenie — krizova vézba v lamelovom dreve ma zna¢ny vplyv na jeho stabilitu.
Ako vyplyva z tdajov v tab.1 pri lamelovom dreve s krizovou vézbou v strede sa zlepsSila
jeho stabilita v pozdiznom smere o 10 % po vybrati z lisu a 022 % po vyklimatizovani
v porovnani s lamelovym drevom s rovnovlaknym vrstvenim.
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Tabulka 1 PozdiZna stabilita lamelového dreva

POZDIL.ZNA STABILITA

Lamelove Po lisovani Po klimatizacii
drevo
Odchylka Pomerna Odchylka Pomerna
odchylka odchylka
[mm] [mm)]
R lak
ovhoviarne 9,37 0,0078 6,43 0,0054
vrstvenie
Vrstvenie
lijfdn"“ 8,4 0,0070 5,0 0,0042
rizovou
vrstvou

STABILITA LAMELOVEHO DREVA

0,035
§ 0,030
g 0,025-
g 'E‘ 0,020
g &S 0,015
i 0,010+
E 0,005
0,000+

Rovnovlakne Vrstvenie s

vrstvenie 1 krizovou

vrstvou
SPOSOB VRSTVENIA
O Po lisovani @ Po klimatizacii

Obr. 5 Porovnanie stability lamelového dreva

Sposob vrstvenia sa prejavil aj na mechanickych vlastnostiach lamelového dreva.
Krizova vizba spdsobila zhorSenie vsetkych sledovanych mechanickych vlastnosti ako to
dokladuju udaje v tab. 2. Hodnoty statickych vlastnosti sa zhorsili o 1,5 az 10 %. Najmensi
pokles bol pri pevnosti v ohybe a najvacsi pri module pruznosti.

Hodnoty pevnostnych vlastnosti rovnovlakneho lamelového dreva odpovedajii hodnotam
uvadzanych inymi autormi [Oleksak 1995].

Vyraznejie sa krizova vézba prejavila pri dynamickych vlastnostiach, kde razova

huzevnatost’ poklesla takmer o 27 %.
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Tabulka 2 Mechanické vlastnosti lamelového dreva

Lamelové | Hribka| Max. Max. | Pevnost’ Min. Koeficient Ohybova| Modul Razova
drevo telesa priehyb sila | vohybe | polomer ohybatel'nosti praca pruznosti| huzevnatost
ohybu 1k v ohybe
h Ymax Fo O max R, Kon oh A E
[mm] | [mm] [N] | [MPa] [mm)] [] [-] ] [MPa] [J.em™]
Rovnovlakne
vrstvenie 8,63 7,74 1667 127 478 0,0181 55 8,10 14 286 4,06
Vrstvenie
sjednou | g 53 | 743 | 1598 | 125 510 | 0,0167 | 60 744 | 12833 2,98
krizovou
vrstvou
ZAVER

Sposob vrstvenia ma vyznamny vplyv na vlastnosti lamelového dreva. Krizova vizba
na jednej strane zlepSuje jeho stabilitu, ale na druhej zhorSuje mechanické vlastnosti.
Statické vlastnosti klesaju v menSej miere ako dynamické. ZlepSenie stability jednou
krizovou vrstvou v strede vrstveného dreva je vyraznejSie ako pokles mechanickych
vlastnosti. ZlepSenie stability sa mdze kladne prejavit vo vyrobe lamelovych dielcov
zvySenim ich vytaze.
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