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FAREBNE SURADNICE PARENEHO BUKOVEHO DREVA
S BLEDYM HNEDO-RUZOVYM ODTIENOM VO FAREBNOM
PRIESTORE CIE-L*a*b*

Ladislav Dzurenda

Abstract

By a process of thermal treatment using water steam, the colour of beech wood
changes from light white-yellow with a yellow tint through brown-pink to dark red-brown
shade depending on the conditions of the technological process.
The goal of this paper is the determination of beech wood colour in CIE-L*a*b* colour
space after thermal treatment — steaming using saturated water steam with temperature of t
=110 - 115 °C for the duration of t = 5,5 h.
The colour of surface of seasoned, thermally treated and milled beech wood blanks in CIE-
L*a*b* colour space is expressed by coordinates: L* = 68,4 +2,8; a*= 10,1+ 1,5; b* =
20,6 +1,3.

Keywords: colour, CIE-L*a*b* colour space, beech wood, thermal treatment, saturated
water steam

UvVoD

Farba dreva je zakladnou optickou vlastnost'ou dreva a typickym znakom pre belové,
¢i jadrové drevo jednotlivych drevin. Farebna $kala nativneho dreva hospodarsky
vyznamnych drevin pouzivanych ako konstrukény material v stolarstve a nabytkarskom
priemysle vypliia znaéne Siroky farebny diapazon: od svetlych bielo-§edo-zItych farebnych
odtieiov dreva drevin: smrek obycCajny, jedla biela, lipa malolistd, hrab obycajny, cez
Cerveno-hnedé odtiene jadrového dreva drevin: borovica lesnd, az po tmavé hnedo-Sedé
farebné odtiene jadrového dreva drevin: dub letny, jaseni §tihly, orech kralovsky Drapela
(1980), Makoviny (2010).

Jednym zo spdsobov, ktorym je mozné danu optickil vlastnost dreva objektivne
kvantifikovat’, je jej vyjadrenie prostrednictvom suradnic vo farebnom priestoru CIE-
L*a*b*. Farebny koordinaény systém (podla CIE — Commission Internationale de I
Eclairage) v zmysle ISO 7724 je zaloZeny na merani troch parametrov: svetlosti L* od 100
pre bielu po 0 pre ¢iernu farbu, chromatickej siradnice a* pre stanovenie odtiena medzi
Cervenou a zelenou farbou a chromatickej suradnice b* stanovujiica odtiet medzi Zltou
a modrou farbou.

Svetla, bielo-Sedd farba so zltym nadychom dreva dreviny Fagus silvatica, vo
farebnom priestore CIE-L*a*b*, je podl'a prace: Babiak — Kubovsky — Mamoiiova (2004)
popisané stradnicami farebného priestoru: L* = 75,96; a* = 6,62; b* = 17,63.
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Procesmi termickej Upravy — parenim, resp. hydrotermickej upravy dreva — susenim sa
farba bukového dreva zo svetlej bielo-Sedej farby so ZItym nadychom meni cez hnedo-
ruzovy odtien az po tmavo Cerveno-hnedy odtient v zavislosti na podmienkach realizacie
technologického procesu Deliiski (1991, 2003,201 ), Halaj (1999), Molndr — Tolvaj (2002),
Dzurenda — Deliiski (2003, 2012), Babiak — Hrc¢ka — Holpit (2004), Klement — Balkovsky. —
Smilek (2011), Deliiski — Brezin — Sokolovski — Manolova (2009), Beljanova — Safin —
Bodylevskaja (2013), Dzurenda (2013).

Cielom danej prace je stanovenie farby bukového dreva vo farebnom priestore CIE-
L*a*b* po termickej Giprave — parenim sytou vodnou parou o teplote t = 110 — 115 °C po
dobu T = 5,5 hod.

MATERIAL A METODIKA

Bukové bel'ové drevo vo forme prirezov s rozmermi 27 x 75 x 320 mm a vlhkosti W, =
70,5 + 3,2 % boli termicky upravované sytou vodnou parou o teplote t = 110 — 115 °C
v tlakovom autoklave typ: APDZ 240 firmy LIGNOTHERM Ltd. po dobu T = 5,5 hod.
Rezim tlakového parenia bukovych prirezov je na obr. 1.
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Obr. 1 Rezim termickej Gpravy bukového dreva sytou vodnou parou

Nasledne boli bukové prirezy vysuSené na vlhkost W, = 12 + 0,5 % v konvencnej
teplovzdusnej susSiarni typ: KAD 1x6 firmy KATRES s.r.o. Lozné plochy vysusenych
prirezov boli frézovanim opracované na horizontalnej rovinnej frézke FS 200.

Farba dreva bukovych prirezov vo farebnom priestore CIE-L*a*b* sa hodnotila
prostrednictvom kolorimetra Color Reoder CR-10 (Konica Minolta, Japan). Pouzity bol
D65 zdroj svetla a priemer zbernej snimanej plochy na telese bol 8 mm, obr. 2.

Na 54 prirezoch sa merali saradnice L*, a*, b* farebného priestoru CIE-L*a*b*. Meranie
farebnych suradnic na vzorkach bukového dreva bolo vykonané na oznaCenej strane
v strede Sirky prirezu vo vzdialenosti 160 mm od cela pred procesom termickej upravy
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prirezov parenim a po mechanickom opracovani vysuSenych parenych prirezov na
horizontalnej rovinnej frézke FS 200.

Obr. 2. Pohl'ad na kolorimeter Color
Reader CR-10.

Hodnoty farebnych stradnic si uvddzané formou zdpisu X=X=tuU. Lj. priemernej

nameranej hodnoty a kombinovanej Standardnej neistoty merania. Kombinovana §tandardna
neistota zohl'adiuje neistoty typu A a typu B.

2 2
Ue =4/Us +Ug @)

Vypocet kombinovanej S$tandardnej neistoty pre jednotlivé suradnice farebného
priestoru CIE-L*a*b* uvadzaji rovnice:

kde: L; &, bj — namerané hodnoty suradnic farebného priestoru
L,a, b — priemerné hodnoty suborov suradnic farebného priestoru
n — pocet merani
UsL, Uga, Ugp= 0,1 Standardné odchylky pristroja od menovitej hodnoty.

Miera rozptylu stanovenych hodnét stradnic farebného priestoru CIE-L*a*b* nepareného
i pareného bel'ového bukového dreva je hodnotena prostrednictvom relativnej Standardnej
neistoty Uc. Hodnoty relativnej §tandardnej neistoty pre jednotlivé farebné stradnice
popisuju rovnice:
u . .
qUc =—2.100 [%]  ,u. =—=.100 [%] ,u. =—=.100 [%] (3)
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Z rozdielu parametrov farebnych suradnic AL*, Aa* Ab* stanovenych na zéklade merani
povrchu bukovych prirezov po vysuSeni a frézovani a pred termickou Upravou je
stanovena farebna odchylka AE* kvantifikujuca celkovia mieru zmien vo farebnom
priestore CIE-L*a*b* podl'a nasledujticej rovnice:

AE = (- F + (g —arf + (o —b:f )

kde: L;, a;, b; stradnice farebného priestoru belového dreva pred procesom termicke;j
upravy dreva.
L, a,, b, stradnice farebného priestoru povrchu vysu$eného ofrézovaného termicky
upraveného bel'ového bukového dreva.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Svetly hnedo ruzovy farebny odtien vysuseného belového bukového dreva
nadobudnuty procesom termickej ipravy - sytou vodnou parou je zobrazeny na obr. 3.

Obr.3 Povrch vysuseného ofrézovaného belového bukového dreva po termickej Uprave
sytou vodnou parou o teplote t=110- 115 °C po dobu t=5,5 hod.

Statistické tidaje farebnych saradnic bukového dreva vo farebnom priestore CIE-
L*a*b* pred jeho termickou upravou parenim a povrchu dreva vysusenych ofrézovanych
parenych prirezov uvédza tab. 1

Tab. 1 Suradnice farebného priestoru bel'ového bukového dreva pred a po procese
termickej Upravy parenim sytou vodnou parou.

L Farebné stiradnice

Bukové prirezy * pes b*

pocet merani [-] 57 57 57
. | priemerna hodnota saradnice [-] 73,8 7,2 18,2

neparené - — —

kombinovana Standardna neistota [-] 19 2,5 1,7

relativna Standardnd neistota [%] 2,6 34,7 9,3

pocet merani [-] 57 57 57
arend priemerna hodnota suradnice [-] 68,4 10,1 20,6
parene kombinovana $tandardna neistota [-] 2,8 1,5 1,3
relativna $tandardna neistota [%] 41 14,8 6,3
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Farebny odtient povrchu dreva ofrézovanych vysusenych parenych bukovych prirezov
vo farebnom priestore CIE-L*a*b*, dany priemernou hodnotou farebnej suradnice
a intervalom rozptylu stanovenia jej hodnoty, je uvedeny zapisom:

L* = 68,4 +2,8
a*=10,1 = 1,5
b* = 20,6 + 1,3

Miera zmeny jednotlivych stradnic farebného odtiena bukového dreva vyvolana
procesom termickej Upravy parenim sytou vodnou parou o teplote t = 110 — 115 °C po
dobu 1= 5,5 hod. je zobrazena formou stlpcového diagramu obr. 3.
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Obr. 3 Miera zmien farebnych stradnic bukového dreva vyvoland procesom termickej
upravy parenim sytou vodnou parou.

Vplyvom termickej Upravy sa mierne znizila svetlost bukového dreva o hodnotu AL =
- 54 abol zaznamenany posuv farieb na chromatickych stradniciach v smere vzrastu
hodnoty ¢ervenej farby o Aa” = 3,1 hodnoty Zltej farby o hodnotu Ab” = 2,4.

Hodnota relativnej Standardnej neistoty farebnej suradnice a* = 14,8 % povrchu
ofrézovanych vysusenych parenych bukovych prirezov poukazuje na isti variabilitu miery
zhnednutia bukového dreva v procese termickej Gpravy. Spésobena je vysokym rozptylom
hodnét farby na cervenej stradnici vo farebnom priestore nativneho bukového dreva,
deklarovana hodnotou relativnej Standardnej neistoty a* = 34,7 % uvadzanej v tab. 1 v tejto
praci, resp. hodnotami varia¢ného koeficienta vy« = 23,22 % uvadzaného v praci Hrcka
(2010), a Vx4~ = 22,8 % uvadzaného autormi Klement — Marko (2009).

Celkova farebna odchylka zmeny farby bukového dreva vyvolana procesom termicke;j
upravy, vypocitana prostrednictvom rovnice (4) ma hodnotou AE" = 6,58. Ked'ze, dana
hodnota lezi v intervale velkych farebnych zmien: 6 < AE" < 12 Cividini 2007, predmetna
miera zmeny farby bukového dreva vytvorend procesom parenia prindlezi do skupiny
velkych farebnych zmien. Uvedend farebna zmena bukového dreva, v zmysle kategorizacie
zmien fyzikdlnych a chemickych vlastnosti dreva, podla prac: Kollmann — Gote (1968),
Trebula (1996) patri do kategérie ireverzibilngych zmien. Vyvolana je parcidlnou
hydrolyzou hemiceluléz v lignin sacharidickej matrici bukového dreva a extrakciou
vodorozpustnych akcesorickych latok, ako to nepriamo deklaruje v pracach: Bucko (1995),
Trebula — Bucko (1996), Dzurenda — Bucko (1998) Kacik (2001), Laurova — Mamonova —
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Kucerova (2004), Klement — Detvaj (2007), Kacikova — Kacik (2011) pritomnost'ou
monosacharidov, organickych kyselin a zakladnych stavebnych jednotiek ligninu
S guajacylovou a syringylovou Struktarou v kondenzatoch po tlakovom pareni bukového
dreva.

ZAVER

V prispevku je prezentovana zmena farba bukového dreva v termickom procese -
parenia sytou vodnou parou o teplote t = 110 — 115 °C po dobu t = 5,5 hod. Farba
bukového dreva parenim sa zo svetlej, bielo-Sedej farby so zltym nadychom meni na bledy
hnedo-ruzovy farebny odtie. Povrch vysuSeného termicky upravovaného belového
bukového dreva opracovaného rovinnym frézovanim vo farebnom priestore CIE-L*a*b* je
deklarovany stradnicami: L* = 68,4+ 2,8, a*= 10,1+ 1,5, b*=20,6+1,3.

Vplyvom termickej ipravy sa mierne znizuje svetlost’ bukového dreva o hodnotu AL =
- 5,4 a bol zaznamenany posuv farieb na farebnych stradniciach v priestore CIE-L*a*b* na
suradnici Servenej farby o Aa” = 3,1 a stiradnici Zltej farby 0 hodnotu Ab” = 2,4.
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