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VPLYV DRUHU DREVINY NA TVAR A ROZMERY CASTIC
DREVNEHO BRUSNEHO PRACHU

Annamaria Beljakova — Alena Oc¢kajova

Abstract

Given paper informs about shape, dimensions and particle shares of wood sanding dust in
single fraction in the dependence on wood species from which dust was created in sanding
process on hand belt sander. There were chosen three wood species that are the most used
in furniture and carpentry — spruce, beech and oak.

The results confirm that the wood species influences the shape, size and the share of
created particles too. Finer particles with isometric shape are typical for oak and beech
sanding dust. Particles with bigger dimensions were created in spruce sanding exemption
is not the origin of fibrous particles. There were identified the smallest particles in sets too

as an equivalent diameter. This value is for oak 1.19 um, for beech 1.74 um and for spruce
1.68 um.

Key words: wood species, wood sanding dust, shape and particles dimensions, particles
share

UVOD

Postupny vyvoj spolocnosti nas vedie k hodnoteniu ekologickych rizik vplyvov
l'udskej &innosti na prirodné zdroje. Cisty vzduch pre Eurépu (Clean Air For Europe) je
iniciativa Komisie EU, ktord v roku 2002 stanovila ako jeden zo svojich vieobecnych
cielov "dosiahnut' taka kvalitu Zivotného prostredia, kde troven zneCistujtcich latok
pochadzajucich z ludskej ¢innosti nespésobi vyznamné dopady a rizikd pre zdravie
cloveka" (Eurdpsky parlament, 2006). Drevarske podniky ako zdroje znecistovania
emituji do ovzdusia drevny prach, ktory je zaradeny medzi tuhé znecistujuce latky — TZL.

Kazda drevarska a nabytkarska prevadzka sa dnes zaobera problémom, ako Gcinne
odstranit’ alebo asponi eliminovat’ z pracovného prostredia Skodlivé faktory. Jednym z
hlavnych problémov je odstranenie emisii drevného prachu tak, aby pri prevadzkovani
odséavacich zariadeni dezintegrovanej drevnej hmoty ako strednych zdrojov znecistovania
neboli prekrocené hodnoty emisnych limitov, ked'ze drevny prach moéze negativne
ovplyviiovat’ zdravie a bezpecnost’ ¢loveka v pracovnom prostredi, ale aj jeho celkovu
pracovnt pohodu. Tato charakteristika sa tyka hlavne ¢astic mensich ako 100 um, ktoré su
definované ako castice polietavé, ktoré¢ nesedimentuju alebo sedimentujii v prostredi vel'mi
tazko. Pre obsluhujici personal si najnebezpecnejSie Castice menSie ako 2.5 pm, ktoré
prenikaju az do plucnych alveol a mozu spdsobit’ zdravotné problémy a naviac prach
z drevin buk a dub je podl'a nariadenia vlady ¢. 356/2006 o ochrane zdravia zamestnancov
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pred rizikami stvisiacimi s expoziciou karcinogénnym a mutagénnym faktorom pri praci,
zaradeny medzi latky skarcinogénnym ucinkom na ludsky organizmus. Pre navrh
efektivnej odlucovacej techniky je teda vel'mi délezité poznanie a Specifikovanie vlastnosti
odsavanej dezintegrovanej drevnej hmoty, (Dzurenda, 2007). Medzi najdolezitejsie
charakteristiky, ktoré popisuju Castice a rozhoduju o ich odlucovani z plynného prostredia
patria velkost a tvar Castic, od nich zavisia pohybové vlastnosti, ktoré pri odlu¢ovacoch
rozhoduju o odlucovacich rychlostiach a teda aj o ich kone¢nom stupni odlucenia.

Cielom predkladaného prispevku je podat’ informacie o zakladnych morfologickych
charakteristikdch drevného prachu z procesu brisenia ako aj o rozmeroch najmensich
Castic na zaklade mikroskopickej analyzy, pretoZe dosial’ boli vysledky prezentované len
z pohl'adu granulometrickej analyzy, (Beljakova a Ockajova, 2004, 2007).

Zakladné charakteristiky prachovych ¢astic z procesu frézovania popisuje Barcik a kol.
(2004), Kopecky a Pernica (2004), z procesu pilenia Longauer a Dzurenda (2006), Sandak,
Orlowski a Negri (2006), Ockajova et al. (2006) Beljo Luci¢ et al. (2005), z procesu
zrovnévania Beljo Lucic et al. (2007).

MATERIAL A METODIKA

Drevny prach sme pripravili brisenim vybratych druhov dreva na rucnej pasovej
bruske Bosch GBS 100 AE, pri reznej rychlosti 7,8 m.s™, zrnitosti brasiaceho prostriedku
80 a tlaku konstantnou pritlaénou silou 1,04 N.cm™.

Pre pripravu drevného brisneho prachu boli vybrané dreviny najCastejSie pouzivané
v nabytkarskej a stavebno-stolarskej vyrobe a zaroven =zastupujuce ihlicnaté dreviny,
listnaté kruhovitopérovité a listnaté roztrusenoporovité dreviny - dub, buk a smrek.
Sledovany bol drevny prach z modelu brusenia kolmo na vlakna radidlnym smerom.

Drevny prach sme pomocou sitovej analyzy rozdelili na frakcie na automatickom
vibraénom sitovacom stroji Retsch AS 200 control; sadou kontrolnych nerezovych sit
(priemery 0k sita 0.032; 0.063; 0.08; 0.125; 0.250; 0.5; 1; 2 mm). Navazka ¢inila 30 g, Cas
sitovania bol stanoveny na 20 minut. Podiely zvySkov na jednotlivych sitach sa zistili
pomocou digitalnych laboratornych vah Radwag WPS 510/C/2 s presnost'ou vazenia 0,001
g a vyniesli do grafu 1.

Na snimanie tvaru prachovych Castic a rozmerov najmensich Castic (¢astice odobraté
z dna) sme pouzili mikroskop SM1, obrazok 1, z ktorého bol obraz prenasany priamo do
PC pomocou kamery MoticCam 1000, kde bol spracovany grafickym softvérom Motic
Images Plus 2.0, ktory bol dodany spolu s kamerou.

Obrazok 1 Mikroskop SM1 s inStalovanou kamerou MoticCam 1000
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Pre vyhodnotenie rozmerov a tvaru Castic sa pouzil graficky program Corel Draw 11,
do ktorého bola pretransformovand mriezka vyhotovend podla Vosahlika s mriezkou
tvorenou 125 pm a 250 pm rozostupmi, obrazok 2. Pouzité PC Intel(R), Celeron(R), CPU
2.4 GHz,504 MB RAM, systém Microsoft Windows XP Profesional, graficky adaptér Intel
(R) 82845G/GL/GE/PE/GV Graphic controler 64 MB.

Mikroskopické snimky sa hodnotili graficky pre kazda frakciu ziskanu
prostrednictvom sitovej analyzy a tvar Castic bol popisany v stilade s STN 26 0070. Frakcie
sa oznacili podl'a prislusnej skupiny I az VI.

Obrazok 2 Hodnotenie tvaru a rozmerov prachovych ¢astic

Velkost najmensich castic z dna sitovacieho zariadenia bola posudzovana ako
ekvivalentny priemer Castice, obrazok 3.

Obrazok 3 Urcenie rozmerov najmensich Castic z dna sitovacieho zariadenia ako
ekvivalentného priemeru castice

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre lepSie sledovanie a porovnanie vplyvu dreviny na frakéné zlozenie drevného
prachu sme na zaklade sitovej analyzy vytvorili integralne krivky zvyskov vzoriek prachu,
uvedené v grafe 1.
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Graf 1 Krivky zvyskov z granulometrickej analyzy vzoriek prachu

Krivky zvyskov maji svoj vyznam pri projektovani separacnych zariadeni. Ak je
krivka vychylena viac do l'avej strany je kladeny va¢si narok na filtracné zariadenie. Ked'ze
z hladiska bezpecnosti a hygieny prace su pre pracovné prostredie najnebezpecnejSie
Castice s rozmermi pod 100 um, my sme stanovili podiel ¢astic mensich ako 80 pm.

Najviacsi podiel Castic s rozmermi pod 80 um sme zaznamenali u vzoriek prachu buka
93,34 %, pri dubovom prachu bol podiel tejto frakcie 87,26 % a u smreka 76,94 %.

Pre lepsiu Specifikaciu tvaru a rozmerov Castic drevného brasneho prachu skiimanych
drevin sa pouzila mikroskopicka analyza. Mikroskopické snimky sa hodnotili graficky pre
kazd frakciu ziskanu prostrednictvom sitovej analyzy.

Vysledky z hodnotenia tvaru Castic v ramci jednotlivych frakcii su zaznamenané v
tabulke 1. Tvar ¢astic bol posudzovany v stlade s STN 26 0070, frakcie sa oznadili podl'a
prislusnej skupiny I az VI. V tabulke je zaznamenany prevazujlci tvar Castic v sledovane;j
frakcii, kedze aj vacSie frakcie boli sprevadzané malorozmernymi izometrickymi
Casticami.

Tabulka 1 Tvar a rozmery drevnych castic v skiimanych suboroch

Rozmery frakcie dub buk smrek
(nm)
> 2,000 # # VI
2,000-1,000 # # VI
1,000-0,500 L1 11, VI VI
0,500-0,250 L 1T 11, VI VI
0,250-0,125 L1 11, VI VI
0,125-0,080 L 1T I, ILVI VI
0,080-0,063 LIV L1 VI
0,063-0,032 LIV LIV I,V, VI
0,032 > LIV LIV LIV

*Dominantny v subore je prvy uvedeny tvar

*Poznamka k tabulke:
1 ostré rohy s tromi podobnymi rozmermi (napriklad kocka),
1l ostré rohy s jednym rozmerom z troch jasne vacsim, ako druhé dva (napr. hranol, ty¢),
1Il  ostré rohy s jednym rozmerom z troch jasne mensim ako druhé dva (napr. doska, list),
1V zagulatené rohy s tromi rozmermi podobnymi (napr. gula),
V' zagulatené rohy s jednym rozmerom z troch jasne vicsim ako druhé dva (valec, ty¢),
VI vlaknité — skuceravené — ¢lankovité,

#  zaznamenané podrozmerné castice izometrického tvaru, zachytené na site



ANNAMARIA BELIAKOVA — ALENA OCKAJOVA 67

Vyssi podiel jemnejsich ¢astic mdézeme pozorovat’ u vzoriek duba a buka ako drevin s
dobrymi mechanicko-pevnostnymi vlastnostami, ktoré lepSie odolavaji voci vnikaniu
rezného nastroja do dreva a odoberaniu triesky. Vyznacuju sa vySSou tvrdostou a aj
hustotou v kompaktnom stave. Pevnostné vlastnosti dreva podstatnou mierou ovplyviluji
interakciu suroviny s brusivom, preto faktory, ktoré tieto vlastnosti ovplyviiuji musia byt
zohl'adnené v procese brasenia.

Pri dubovom prachu je pri vSetkych skimanych frakciach dominantny izometricky tvar
Castic s ostrymi rohmi a zagulateny tvar Castic s oblymi rohmi, ktory je typickejsi pre
frakcie v intervale (dno; 0.08 mm).

Pri bukovom prachu sa obdobne ako pri dubovom prachu stretdvame v prevaznej miere
s Casticami izometrickymi s ostrymi rohmi v intervale (dno; 0.125 mm), pri Casticiach
vacésich rozmerov su Castice tvaru hranola, dokonca boli zaznamenané Castice vlaknitého
charakteru.

Pre smrekovy prach sme zaznamenali v intervale (dno; 0.063 mm) Castice s prevaznym

izometrickym tvarom castic. Pri vécSich frakciach bol dominantny vyluéne vlaknity
charakter Castic.
Rozmery najmensich castic boli hodnotené ako priemer ekvivalentnej castice. U duba sme
zaznamenali vyskyt najmensich Castic spomedzi skimanych suborov (dub, buk, smrek).
NajmenSia bola Castica s ekvivalentnym priemerom 1.19 pm. V stiboroch ¢astic bukového
prachu bol ekvivalentny priemer najmensej Castice 1.74 um. Pri smrekovych Casticiach sme
nasli najmensiu Casticu velkosti 1.68 pum. VSetky Castice sa vyznaCovali izometrickym
tvarom so zaoblenymi hranami.

Poznanie rozmerov a tvaru najmenSich castic je dolezit¢é hlavne z hladiska
projektovania separaénych zariadeni. Viac§ina filtraénych latok ma v sucasnosti medzu
odlucivosti 1 pm.

ZAVER

Z hladiska bezpecnosti a hygieny prace sme sa zamerali na hodnotenie Castic
s rozmermi pod 0.08 mm. Pri dubovom prachu je zastipenie tejto frakcie 87.26 %, u buka
je podiel Castic s rozmermi pod 0.08 mm v priemere 93.34 % a u smreka je ich podiel
v priemere 76.94 %. U smrekového prachu sme zaznamenali najmensi podiel castic
s rozmermi pod 0.08 mm.

Jemnejsie Castice s izometrickym tvarom vznikaju pri braseni duba a buka. Pri briseni
smreka vznikaji vo vacSej miere Castice s VACSimi rozmermi, vynimkou nie je ani vznik
vlaknitych castic.

Z mikroskopickej analyzy drevného brusneho prachu sme ziskali originalne vysledky
o velkosti najmensich Castic. V skimanych stuboroch castic sa nachadzaju aj Castice vel'mi
malych rozmerov — pod hranicou 2.5 pm, ktoré prenikaju az do plicnych alveol. U prachu
duba bola zaznamenana Castica velkosti len 1.19 pm, u buka 1.74 pm a u smreka 1.68 pm.
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