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VPLYV VLHKOSTI DUBOVEHO DREVA NA SPOTREBU TEPLA
V PROCESE FAREBNEJ HOMOGENIZACIE SYTOU VODNOU
PAROU

Adrian Banski

Abstract

In this work we present the results of influence of humidity of the oak timber with
measures 27 X 75 x 320 mm in pressure autoclave AZ 240 for the heat consumption on the
process of colour homogenisation by saturated steam.

The normative heat consumption Qrrs for color homogenisation of oak timber at
humidity W = 45% is Qrps = 99.80 kWh.m™ and at a humidity W = 80% is Qrps = 134.03
kWh.m™. An increase of moisture color homogenised timber increases the heat
consumption by 34.3%.

Heat consumption slightly increased with increasing humidity of oak timber in the
humidit;/ range W = 45-80% and is quantified by the equation: Qs = 0.978 - W + 55.79
kWh.m”™.

Key words: wood, oak, colour homogenisation, moisture content, normatives of heat
energy consumption

UVOD

Farba dreva je zékladnou optickou vlastnostou dreva a typickym znakom pre belové,
¢i jadrové drevo jednotlivych drevin. Farebna skéla nativneho dreva hospodarsky
vyznamnych drevin pouzivanych ako konStrukény material v stolarstve a nabytkarskom
priemysle vypiia znaéne $iroky farebny diapazén: od svetlych bielo-$edo-ZItych farebnych
odtienov dreva drevin: smrek obycajny, jedl'a biela, lipa malolista, hrab obycajny, cez
¢erveno-hnedé odtiene jadrového dreva drevin: borovica lesna, aZz po tmavé hnedo-Sedé
farebné odtiene jadrového dreva drevin: dub letny, jasen Stihly, orech kralovsky Drapela
(1980), Babiak-Kubovsky-Mamoriova (2004), Makoviny (2010).

Jednou z moznosti, ako zmenit povodnu farbu dreva na iny farebny odtien je termicka
uprava dreva sytou vodnou parou Deliiski (1991, 2003), Molnar — Tolvaj (2002),
Dzurenda — Deliiski (2003, 2012), Deliiski — Brezin — Sokolovski — Manolova (2009),
Beljanova — Safin — Bodylevskaja (2013), Dzurenda (2014). Kym, v minulosti sa farebné
zmeny stmavnutia v technologickom procese parenia dreva vyuzivali na odstranenie
neziaducich farebnych rozdielov medzi svetlou belou a tmavym jadrom, ¢i odstranenie
neziaducich farebnych skvin vzniknutych zaparenim, zahnednutim ¢i zaplesnenim, tak v
ostatnom ¢ase je problematike cielenej zmeny farby dreva jednotlivych drevin venovana
zvySena pozornost.
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Cielom tohto prispevku je stanovenie vplyvu vlhkosti (W = 45 — 80 %) farebne
homogenizovaného dubového dreva vo forme prirezov s rozmermi 27 x 75 x 320 mm
v autoklave AZ 240 na spotrebu tepla stanovenu prostrednictvom technicko-zddvodnitelne;j
normy Qrzn.

MATERIAL A METODA

Rezim farebnej homogenizacie prirezov sytou vodnou parou v tlakovom autoklave AZ
240 je zobrazeny na obr. 1 a rozpis podmienok pre zékladny stupen farebnej homogenizacie
dubovych prirezov s rozmermi 27 x 75 x 320 mm uvadza tabul’ka 1.
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Tab. 1 Rezimy termickej upravy bukového dreva sytou vodnou parou

Rezim Teplota sytej pary [°C] Cas parenia v hodinach [hod]
Y fom o t, |t -fizal |1, fazall | Celkovy Cas
Rezim parenia I. 115 110 100 4.5 1,0 5.5

Spotreba tepla na realizaciu technologického procesu je stanovena formou tzv.
technicko-zdovodnitel'nd norma (TZN), c¢o je S$pecifickd spotreby tepla vyjadrujica
objektivne nutné mnozstvo tepla spotrebované na vyrobu jednotky vyrobku. Na stanovenie
TZN je mozné aplikovat matematicko-fyzikdlny model (TZN) spotreby tepla pre
technologicky proces farebnej homogenizacie dubového dreva sytou vodnou parou v
tlakovych autoklavoch, Dzurenda-Deliiski (2008,2010). Normativ technicko-zdovod-
nitelnej normy farebnej homogenizacie dreva popisuje rovnica:

_ QD + QA +QI +QS + QP + QK , [kWhm’s] (1)

TZN —
VD

kde: Qp — teplo potrebné na ohrev farebne homogenizovaného dreva, kWh
Q4 — teplo potrebné na ohrev konstruk¢. materialu avtoklava, kWh
Q; —teplo potrebné na ohrev izolacie avtoklava, kWh
Qs — teplo potrebné na krytie tepelnych strat z povrchu autoklavu, kWh
Qp — teplo odvedené parou po otvoreni avtoklava pri jeho vyprazditovani, kWh
Qxk — teplo odvedené kondenzatom z tlakového avtoklava, kWh
Vp — objem farebne homogenizovaného dreva v tlakovom avtoklave, m’
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Pre zefektivnenie prac pre vypocet spotrieb tepla jednotlivych poloziek a stanovenie
normativu spotrieb tepla technologického procesu farebnej homogenizacie bol v software
EXEL vypracovany program — formou vypoctovej tabulky: ,, Numeric model of the
normative consumption of heat for the colour homogenisation of wood in pressure

autoclaves” Dzurenda (2016), ktory na zaklade:
a) technicko-technologickych parametrov tlakového autoklavu
b) sortimentu farebne homogenizovaného dreva
¢) rezime farebnej homogenizacie

poskytuje informacie o:

a) Qrzxy —normative TZN spotreby tepla na 1m’ farebne homogenizovaného dreva

b) Q; — spotrebe tepla pre jednotlivé polozky tepelnej bilancie technologického
procesu
VYSLEDKY A DISKUSIA

Specifické spotreby tepla jednotlivych procesov spotrieb tepla tepelnej bilancie
a normativu TZN farebnej homogenizacie dreva v autoklave AZ 240, pre dubové prirezy,

uvadza nasledovna tabulka 2.

Tab. 2 Spotreby tepla jednotlivych procesov farebnej homogenizacie dreva dubovych prirezov

s rozmermi: 27 x 75 x 320 mm v autoklave AZ 240 a normativ TZN

Vlhkost’ dubového dreva

Nézov polozky spotreby tepla Symbol | W=45[%] | W=60[%] | W=70[%] [ W=80[%]
[kWh]

Teplo ~ ma — ohrevtermicky | 113924 | 133660 | 146833 1600,07
upravovaného dreva
Teplo', na ohrey konstruk¢éného 0. 150,00 150,00 150,00 150,00
materialu autoklava
Teplo na ohrev izolacie autoklava Q 25,37 25,37 25,37 25,37
Teplo na krytie tepelnych strat
tlakového autoklava Qs 16,95 16,95 16,95 16,95
Teplo na krytie tepelnych strat Q» 15.26 15.26 15.26 15.26
odvedenou parou
Teplo na krytie tepelnej straty
odvedent koo Qx 250,15 282,27 312,02 336,78
Celkova spotreba tepla na parenie | vy 162077 | 183140 | 198794 | 214442
dreva v autoklave
Technicko-zdovodnitelnd  norma
potreby tepla [ kWh.m] Qs 99,80 114,47 124,25 134,03

Zavislost’ vzrastu spotreby normativu tepla na vlhkosti farebne homogenizovaného dreva

zobrazuje obr. 2.
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Qrzn = 0,978 - W + 55,79
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Obr. 2 Zavislost’ vzrastu normativu Qtzy spotreby tepla na vlhkosti dubového dreva v
procese farebnej homogenizacie

Z analyzy podielu jednotlivych poloziek spotreby tepla v tabulke 2. plynie, Ze
najviacsie spotreby tepla na farebni homogenizaciu dreva dubovych prirezov s rozmermi:
27 x 75 x 320 mm v autokldve AZ 240 st: spotreba tepla na ohrev termicky upravovaného
dreva cca 72 %, spotreba tepla na ohrev konStrukcie pariaceho autoklavu cca 9 %
aspotreba tepla krytie tepelnych strat tlakového autokldvu vo forme odvedeného
kondenzatu cca 16 %. Skuto€nost’, Ze cca 72 % z privedeného tepla sa priamo vyuziva na
realizaciu technologického procesu svedci o vysokej G¢innosti vyuzitia tepla v termickom
procese farebnej homogenizacie dreva v tlakovych avtoklavoch.

Z bilancie jednotlivych poloziek spotreby tepla v tabulke 2. vyplyva, ze vplyv vzrastu
vlhkosti farebne homogenizovaného dreva sa premieta do zvySenia spotreba tepla na ohrev
termicky upravovaného dreva a krytie tepelnych strat autoklavu vo forme odvedeného
kondenzatu. Uvedené tepelné straty podl'a obr. 2 sa premietaji na zvyseni celkovej spotrebe
tepla v porovnani vlhkostou W = 45 % pri vlhkosti W = 60 % o 14,7 % a pri vlhkosti W =
80 % 034,3%

ZAVER

V prispevku je prezentovana spotreba tepla formou normativu Qrzy na proces farebnej
homogenizacie dreva dubovych prirezov srozmermi 27 x 75 x 320 mm v tlakovom
avtoklave AZ 240 sytou vodnou parou. Normativ spotreby tepla Qrzn pre proces farebnej
homogenizacie dubového dreva pri vlhkosti W = 45 % je Qrzn = 99,80 kWh.m? a pri
vihkosti W = 80 % je Qrzn = 134,03 kWh.m™.

Z analyzy podielu jednotlivych poloziek spotreby tepla plynie, Ze najvacSie spotreby
tepla na farebni homogenizaciu st: spotreba tepla na ohrev termicky upravovaného dreva
cca 72 %, spotreba tepla na ohrev konstrukcie pariaceho autoklavu cca 9 % a spotreba tepla
krytie tepelnych strat vo forme odvedeného kondenzatu cca 16 %.

Vzrastom vlhkosti farebne homogenizovaného dreva sa zvySuje spotreba tepla na ohrev
termicky upravovaného dreva a krytie tepelnych strat autoklavu vo forme odvedeného
kondenzatu. Miera vzrastu spotreby tepla so stupajucou vlhkostou dubového dreva
v intervale vlhkosti W = 45 — 80 % je kvantifikovana rovnicou:

Qrzx = 0,978 . W + 55,79 kWh.m™.



ADRIAN BANSKI 239

LITERATURA

1. BABIAK, M., KUBOVSKY, 1., MAMONOVA, M. 2004: Farebny priestor vybranych
domaécich drevin. In: Interaction of wood with various Forms of Energy. Zvolen: TU
Zvolen, s. 113 -117.

2. BARCIK, S., GASPARIK, M., RAZUMOV, E.Y.: Effect of thermal modification on the
colour changes of oak wood In: Wood Research. 2015. 60 (3): 385-396.

3. BELJANOVA, E.A., SAFIN, R.,R., BODYLEVSKAJA,T.,A. 2013: Razrabotka metodiki
klassifikacii termomodificirovannoj drevesiny s pomoséju cvetovoj gammy. In:
Derevoobrabativajuscaja promyslennost, 2013, No.1, s. 30-34.

4. DELISKI, N. 1991: Metod dla ocenki stepeni oblagorazivania bukovych pilomaterialov
vo vremja ich proparki. In: Stucasné problémy a perspektivy susenia bukového reziva.
Zvolen. ES-VSLD vo Zvolene, s. 37- 44.

5. DELISKI, N. 2003: Modelirane i technologii za proparvane na drvesiny materiali v
avtoklavi. [Dizerta¢na praca LTU Sofia], Sofia, 358 s.

6. DELIISKI, N., BREZIN, V., SOKOLOVSKI, S., MANOLOVA, N. 2009: Toplinno obrabotvane
na obli bukovi materiali s zapazvane na estestvenija cvjat na drvesinata. In.:
Drvoobrabotvane i proizvodstvo na mebeli. Ne 2, s. 2-7.

7. DRAPELA, J. AKOL. 1980: Vyroba nabytku — Technologie. Praha: SNTL. 485 s.

8. DZURENDA, L., DELISKI, N.: Tepelné procesy v technologiach spracovania dreva.
Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2010. - 273 s. + 1 CD-ROM.

9. DZURENDA, L. 2014.: Farebné suradnice pareného bukového dreva s bledym hnedo-
ruzovym odtielom vo farebnom priestore CIE-L*a*b*. In: Chip and chipless
woodworking processes 2014. - Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, s. 225-231.

10. DZURENDA, L. 2016: Numeric model of the normative consumption of heat for the
colour homogenisation of wood in pressure autoclaves. In: AIP Conf. Proc.1745,
020008-1-020008-7, doi:10.1063/1.4953702

11.DZURENDA, L. 2014: Sfarbenie bukového dreva v procese termickej upravy sytou
vodnou parou. In: Acta facultatis xylologiae Zvolen 56(1) : 13-22.

12. MAKOVINY, 1. 2010: Uzitkové vlastnosti a pouzitie roznych druhov dreva. Zvolen: TU
Zvolen, 104 s.

13. MOLNAR, S., TOLVAJ, L. 2002: Colour homogenisation of different wood species by
steaming. In: Interaction of wood with various Forms of Energy. Zvolen: TU Zvolen, s.
119 - 122.

PODAKOVANIE
Tato praca bola vypracovana vramci rieSenia grantového projektu: VEGA—-SR
No:1/0563/16, ako vysledok prace autorov a vyraznej pomoci agentury VEGA—-SR.



