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VPLYV OCHRANNYCH NATEROV NA CELACH REZIVA NA
NAPATIA V REZIVE V PROCESE TEPLOVZDUSNEHO SUSENIA

Igor Balkovsky — Ivan Klement

Abstract

In this paper we deal with the influence of protection paint at the timber faces of beech
wood during its heat—air drying. We can reduce number of end checks by deceleration of
moisture evaporation from timber faces. The end checks reduce quality yield and increase
waste wood by produce of dimension goods. Moisture gradients depend on speed of
evaporation moisture from timber. Moisture gradients significantly have influence on the
residual stresses and deformations of wood after drying.

By means of the results in this paper we can see problem of the influence of protection
paint at the timber faces on creation residual stresses during drying process.

It is possible to predict the following damages or dimensional stability of timber by
knowing existence of residual stresses in the timber [7].

Key words:heat-air drying, residual stress, moisture content of wood, deformation, end
check, timber face, faces protection

UVOD

Kazdy sp6sob ochrany reziva pred procesom susenia, pomocou ktorého je mozné
zamedzit' poskodeniu alebo zniZeniu konecnej kvality je vtomto tseku technologickej
Gpravy dolezity. Jednym zo spdsobov je pouzitie nateru na Gela reziva. Uéinnost’ nateru
zévisi od samotnej chemickej Struktiry danej naterovej latky. Pouzitim rozdielnych
naterovych latok je mozné ocakéavat’ rozdiely v odparovani vody z materidlu v procese
susenia a tak isto aj rozdiely vo vyslednej kvalite vysuseného reziva.

Pri G¢inku naterovych latok, mozeme pouzit ako vyhodnocovaci faktor stupen
skornatenia. Aplikdcia naterov na cCeld reziva dava predpoklad k znizeniu vlhkostného
spadu a tym aj k zniZeniu napéti v rezive. Pri hypotéze, Ze s rovnomernym ubytkom vody
z pozdiznych ploch reziva a minimalnym ubytkom vody z &iel reziva sa vyrovnava
vlhkostny spad v priereze reziva, mézeme ocakavat zavislé poskodenia suseného reziva
(skornatenie, Siverenie, trhliny).

Tato praca bola rieSena v ramci projektu 1/0231/08
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1. METODIKA PRACE

Experimentalny material

Za ucelom ziskania kvantitativnych a kvalitativnych udajov o spravani sa reziva
v procese suSenia pri oSetreni Ciel reziva chemickymi natermi, boli pripravené skuSobné
telesd z bukového dreva ( Fagus silvatica L ). Ide o drevinu unas bezne a Casto sa
vyskytujicu.

Z piliarskych vyrezov bolo vymanipulované rezivo hrubé 50 mm a nasledne vyrezané
vzorky o rozmoch 50 x 110 x 700 mm.

Metoda
Proces suSenia bol vykonany v laboratérnej suSiarni na Katedre mechanickej
technoldgie dreva (Obr. 1), pri pouziti rezimu susenia (Tab. 1)
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Obr. 1 Laboratorna suSiaren.
Tab. 1 Parametre suSiaceho rezimu
Cas [h] Vihkost’ [%] t, [°C] tm [°C] At [°C]
Ohrev 2 84,5 50 50 0
Faza 1 20,7 70-60 60 58 2
Faza 2 54,5 60-40 60 58 2
Faza 3 38,6 40-30 60 57 3
Faza 4 24,5 30-25 70 67 3
Faza 5 30 25-20 70 65 5
Faza 6 38,6 20-15 80 73 7
Faza 7 14,8 15 80 67 13

Pred samotnym suSiacim procesom bola vahovou metddou podl'a normy STN 49 0103
stanovena pociatocna vlhkost’ a vlhkostny spad. Bol zhodnoteny stav reziva (skornatenie,
Suverenie, trhliny). Po zisteni tychto tidajov boli aplikované tri rozne natery na celé reziva.
(Silikén, Lignopol M, Pam Latex). Po aplikacii sme vSetky vzorky vratane neoSetrenych
vlozili do susiarne.

Proces susenia po zadani suSiacich parametrov prebehol automaticky. Kazdych 24
hodin bola zo susiacej komory vybrana jedna vzorka z ktorej boli vyrezané na pasovej pile
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vzorky na urCenie vlhkosti, vlhkostného spadu avzorky pre uréenie napiti v dreve
vidlickovou skuskou a rez testom.

PouZité naterové latky:

Silikén sa pouziva na sklenarske prace, tmelenie, tesnenie Spar v domdacnosti
v budovach, ocelovych konstrukcidch v stavebnictve, v priemysle, tmelenie lakovanych
povrchov, skla a keramiky a pod.. Zaklad tvori 100 % silikon — acetat. [1].

Silikonové zivice st polyméry, v Strukture ktorych navizujii na seba atdomy kremika
a kyslika, pricom zvy$né valencie kremika s nasytené organickymi radikalmi (-CHj,
-C,Hs, -Cg¢Hs). Vznikaju polykondenzaciou produktov hydrolyzy kremikoorganickych
chloridov,, tzv. silanov HO - SiR, - OH. [2]

Lignopol M je nater Specialne ureny na ochranu ciel dreva proti popraskaniu, v
prirodzenych podmienkach ale aj v suSiarniach reziva. Princip ochrany spociva v paro-
priepustnom prekryti ¢iel. Sklada sa zo syntetickych zivic, plnidiel, pigmentov a adheziv na
zlepsenie prilnavosti na drevo. Lignopol je mozné pouzit’ na vsetky druhy dreva. [3]

Pam Latex je disperzna univerzalna latexova farba. Je urena na povrchovi upravu
stavebnych objektov v interiéri. Pouziva sa na zacistené omietky, stierky, sadrokartony,
panely, betdny, drevotriesky, prefabrikaty a pod. Mozno ho pouzit i ako pridavok do
beznych maliarskych naterov. Je vhodny i ako zdkladny nater pod emaily disperzné,
syntetické, olejové a pod. Nater je oderuvzdorny, paropriepustny, odolny voci vode,
umyvatelny a ma matny vzhlad. [4]

Skérnatenie patri medzi neviditeIné chyby dreva a mozeme ho charakterizovat’ ako
ustrnutie dreva v tahu alebo v tlaku. Skdrnatenie bolo zistované pomocou vidlickovej
skusky a stredového rez-testu.

Suverenie je zmena tvaru reziva spdsobenad rozdielnym zosychanim v radidlnom
a tangencialnom smere (anizotropia), chybami v stavbe dreva, alebo vzniknutymi
vnutornymi napétiami. Suverenie bolo zistované vizualne.

Trhliny definujeme ako rozdelenie dreva pozdiz vlakien. Delime na strziiové,
vytvorené premenlivou tocivostou vldkien, odlupCivé, tvorené rastovymi napéatiami,
povrchové, stredové, vnitorné a elné (Trebula a Klement [5]). Zistovali sme vizualne
a meranim absolutnej vel’kosti trhliny.

2. VYSLEDKY PRACE

Pociato¢na vlhkost’ bukovych suSiacich vzoriek bola 85 %, vlhkostny spad na zaciatku
susenia bol 8,5 %, proces susenia prebehol na kone¢nt vlhkost’' v rozmedzi 14 % az 15 %
pri znizeni vlhkostného spadu pri neosetrenej vzorke na hodnotu 4,14 %, pri Lignopole M
5,1 %, pri Latexe 7,6 %, pri Silikone 2,7 %, ¢o zarad’uje vysuseny material podl'a ON 49
0651 do tretieho stupiia kvality okrem Silikénu, ktory dosiahol hodnoty druhého stupia
kvality. Celkovy ¢as susenia bukovych vzoriek bol 240 hodin.
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Skornatenie:

Tab. 1 Rozmer medzi ozubmi vidlicky [mm)]

Cas [hod.] Kontrolna vzorka Lignopol M Pam Latex Silikén
0 3,4 3,4 3,4 34
24 2,4 3,8 4 3,6
48 2,4 2,4 3 1,7
72 0 0 1,9 1,7
96 1,1 15 1,8 15

120 1,1 2,5 1,6 1,2
144 0,4 1,4 1,4 1,2
168 0,7 1 15 0,4
192 0,2 1 0,4 0,7
216 0,8 1,4 1,3 1,1
240 2,4 1,8 2,2 1,7

Vzhl'adom na vysoky vlhkostny spad, ktory bolo potrebné v procese susenia znizit' sme

pozorovali priebeh skoérnatenia v procese susenia v dvoch réznych polohach. Pod bodom
nasytenia a nad bodom nasytenia vlakien. Hodnota skornatenia bola urcovana vidlickovou
skuskou. Okrem vidlickovej skusky bol vykonany aj stredovy rez test na zistenie
deformacii spdsobenych skornatenim. Vysledky tychto testov st porovnatel'né [6].

Tab. 2 Maximalna medzera v prichybe [mm]

Cas [hod.] Kontrolna vzorka Lignopol M Pam Latex Silikén
0 0,25 0,25 0,25 0,25
24 1 1 0 0
48 1,75 0,25 0 0
72 1 0,75 0,25 0,25
96 3 1,25 0,5 1

120 3 0,5 2 2
144 1 15 2,5 3
168 3 35 2,75 4
192 4 4,25 3,5 2,75
216 5 35 3 3,5
240 3 4 3 3

Podra vidlickovej skusky mozeme zaradit’ vysuseny material do druhej triedy akosti na

rozdiel od rez testu kde rezivo vykazovalo tretiu akostnu triedu. Preto bude pre nas
smerodajny rez test.

Pri porovnavani oSetrenych vzoriek s neoSetrenymi sme spozorovali, Ze zmena kvality
v priebehu suSenia sa meni pri neosetrenych vzorkach dost chaoticky na rozdiel od
oSetrenych kde kvalita so znizovanim vlhkosti reziva postupne klesa.

Stverenie:

Z literatiry vieme, ze pri Suvereni vznikaju napitia, ktoré st najvéacSie u buka
a najmensie u borovice. Vyhodnejsie je pilit' surové vyrezy, ako uz mierne predsusené,
pretoze uz po rozpileni moéze dojst’ k Stivereniu. Pri popisovani vysuSeného reziva sme na
vysuSenych vzorkach nespozorovali vyrazni zmenu tvaru.
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Trhliny:

Trhliny nartsaju celistvost’ dreva, znizuju jeho mechanické vlastnosti a tym ho do
zna¢nej miery znehodnocuju. Ak vnitorné napédtia v lubovolnom bode objemu telesa
prevysia medzu pevnosti dojde k poruSeniu materidlu. PorusSenie sa prejavi pretrhnutim
vlakien v oblasti tahovych napéti v prvom useku susenia na povrchu a na konci suSenia vo
vnutri materialu.

Pri neoSetrenych vzorkach sa po vysuSeni reziva objavili Celné trhliny v najvicsej
miere. Pri oSetrenych bolo zastupenie ¢elnych trhlin minimalne pri Lignopole M a ziadne
pri nateroch Silikon a Pam Latex. Povrchové trhliny aj napriek vysokému stupnu Stverenia
a podstatnym deformaciam zistenych pomocou rez testu sa na vzorkach neobjavili.
Stredové trhliny sa vytvaraju hlavne na tangencidlnom rezive na vonkajsej strane v mieste
kde ro¢né kruhy prebiehaju na plochu. Aj ked’ sme mali rezivo tychto znakov trhliny sme
nezaznamenali. Vnltorné trhliny vznikajuo pri prudkom zvrate orientacie vnutorného
napitia v celej dizke suseného sortimentu. Meritkom vzniku vnatornych trhlin je okrem
in¢ho skdrnatenie. Po rozrezani oSetrenych a neoSetrenych vzoriek sa vnutorné trhliny
neobjavili.

3. ZAVER

Pri posudzovani vplyvu aplikdcie naterov na cela reziva za uUcelom zvySenia jeho
konecnej kvality sme zistili, ze pouzitim tychto naterov je mozné zrovnomernit’ Ubytok
vody zo suSeného materidlu v oblasti volnej ale aj viazanej vody. Z pozorovani nam
vyplynulo, Ze ochrana ¢iel nema velky vplyv na zmenu absolitnych hodndt napiti
v suSenom rezive. Ma vSak vplyv na priebeh tychto napiti, o by sa dalo vyuzit pri
nadstavovani parametrov rezimu v jednotlivych tsekoch susenia. Vzhl'adom na dodato¢nti
nakladovost’ v pripravnych pracach pred umelym suSenim reziva aj urciti narocnost
aplikacie naterov na celd reziva a minimalnych rozdielov kone¢nych vysledkov napéti
medzi oSetrenymi a neoSetrenymi vzorkami, je dany spdsob ochrany pri umelom suseni
nepostacujici, pokial’ jedinym nasim cielom nie je zamedzit’ vzniku ¢elnych trhlin

Ak budeme klast’ doraz na ¢elné trhliny je mozné tymto chybam zabranit’ vhodnou
aplikaciou chemickych latok na celd reziva, nebude vSak mozné vplyvom tejto ochrany
zamedzit' vzniku vnutornych napéti, ktoré sa v procese teplovzdusného susenia vplyvom
susiacich parametrov v rezive bezne vyskytuju.
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